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1. APRESENTACAO E OBJETO DO MEMORIAL

O presente documento constitui o Memorial Descritivo, de Calculo, de Execucao, Operacio
e Manutencio do Projeto de Instalacées Sanitarias e do Sistema de Tratamento e
Destinac¢ao Final de Esgoto da Sede Administrativa do CONDER - Consércio Intermunicipal
de Desenvolvimento Regional, edificagdo institucional de uso publico a ser implantada na BR-
282, km 640,810, Linha Nossa Senhora Aparecida, Seccdo Estrada Geral Veado, no Municipio de
Sao Miguel do Oeste, Estado de Santa Catarina.

O memorial foi elaborado para instruir procedimento licitatorio e para orientar integralmente
a execucao da obra. Por essa razdo, reiine em um tnico documento: (i) a memoria de calculo
completa das tubula¢des de esgoto sanitario e de todas as unidades do sistema de tratamento;
(ii) a especificagdo técnica dos materiais; (iii) os procedimentos executivos, ensaios e critérios de
aceitagdo; (iv) o plano de operagdo e manutenc¢ao; e (v) a defini¢do clara das responsabilidades
atribuidas a empresa executora.

Todas as determinagdes aqui contidas sio de cumprimento obrigatorio pela empresa
contratada e integram, para todos os efeitos, o instrumento convocatorio da licitacdo e o contrato
dela decorrente, complementando — e ndo substituindo — as pranchas do projeto sanitdrio e a
planilha or¢amentaria.

1.1 Identificacdo da obra

Tabela 1 - Identifica¢ao da obra

Item Descricao

Obra Sede Administrativa do CONDER - edifica¢do institucional de uso
publico

Proprietario / Contratante CONDER - Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento Regional

CNPJ 23.773.012/0001-54

Representante legal Maciel Schneider

Endereco da obra BR-282, km 640,810 - Linha Nossa Senhora Aparecida, Sec¢do Estrada
Geral Veado - Sdo Miguel do Oeste/SC - CEP 89.900-000

Coordenadas geograficas -26,770096 / -53,477160

Imével Parte do Lote Rural n.2 11 - Matricula n.2 60.918

Area total do terreno 38.571,24 m?

Area total construida 1.193,33 m?

Uso Institucional - administrativo

Processo administrativo n.2 960-26-SMO-CPV

municipal

Processo DNIT (SEI) n.2 50616.002354/2026-76

RRT do projeto n.2 17078136 — Sl17078136R01CToo01
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1.2 Responsaveis técnicos pelo projeto

Tabela 2 - Equipe técnica responsavel pelo projeto

Profissional ‘ Habilitacao Registro
Deise Mara Weth Engenheira Civil CREA/SC 157017-2
Charles Dall Orsoletta Arquiteto e Urbanista CAU A164709-1
Bruna Kelly Fontana Arquiteta e Urbanista CAU A96973-7
Andrea Costa Designer de Interiores —

Empresa projetista: Autores Projetos de Engenharia Ltda., CNPJ 36.177.001/0001-53, CAU/SC
PJ 49023-1, com sede na Rua Almirante Barroso, 1146, Centro, Sdo Miguel do Oeste/SC.

1.3 Documentos de referéncia

Este memorial é indissocidavel das pranchas do projeto sanitdrio, datadas de 17/09/2026,
relacionadas a seguir:

Tabela 3 - Pranchas que compdem o projeto sanitario

Prancha Conteudo ‘ Escala
SAN 1/4 Locagdo das fossas - implantacdo do sistema de tratamento no terreno, S/ escala
tracado da rede coletora externa e posicionamento das valas de
infiltracdo
SAN 2/4 Planta baixa do pavimento térreo - instalagdes sanitarias 175
SAN 3/4 Planta baixa do primeiro pavimento - instala¢des sanitdrias 175
SAN 4/4 Detalhes: tanque séptico, filtro anaerobio, clorador, caixa de 125 /11
distribuigdo, caixa de inspe¢do, caixa de gordura, valas de infiltracdo e
quadro de calculo

Sdo igualmente referéncia, no que couber, as pranchas do projeto arquiteténico (ARQ 1/8 a 8/8,
de 29/07/2026), o projeto hidraulico de agua fria, o projeto de drenagem pluvial, o projeto
estrutural e o projeto de movimentacdo de terra, todos integrantes do mesmo conjunto de
projetos executivos da edificacdo.

ATENCAO — Em caso de divergéncia entre este memorial e as pranchas, ou entre pranchas de
disciplinas diferentes, a empresa executora devera suspender o servi¢o no trecho conflitante
e consultar formalmente os projetistas, por escrito, antes de qualquer execugdo, compra de
material ou improviso em obra. Nenhuma decisdo de compatibilizacdo poderd ser tomada
unilateralmente pelo executor.
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1.4 Limites de responsabilidade dos projetistas

Os projetistas respondem exclusivamente pelo conteudo tecnicamente definido nas pranchas do

projeto sanitario e neste memorial. Ficam expressamente excluidos do alcance da

responsabilidade técnica dos projetistas:

servicos, materiais, métodos construtivos, equipamentos ou solu¢des ndo previstos no
projeto ou adotados em desacordo com ele;

alteracdes de qualquer natureza introduzidas em obra sem prévia autorizagdo escrita dos
projetistas, inclusive substituicdo de materiais por similares;

execu¢do em desacordo com as normas técnicas, com este memorial ou com as boas praticas
de engenharia;

condigdes geotécnicas, hidrogeoldgicas e de infiltracdo do solo diversas das premissas
adotadas, caso ndo sejam realizados os ensaios exigidos no item 6.7 deste memorial;

projetos e obras situados na faixa de dominio da BR-282, de competéncia do DNIT;

operacdo e manutencdo do sistema apds o recebimento da obra, que sdo de responsabilidade
do proprietario, nos termos do Capitulo 13;

quaisquer servigos de terceiros contratados diretamente pelo proprietario e ndo submetidos
a andlise dos projetistas.

Conforme consta expressamente das pranchas, qualquer altera¢do sem a prévia autorizagao,

por escrito, do projetista, exime este de qualquer responsabilidade. Havendo davida de

interpretacdo, de compatibilizacio ou de execucdo, a consulta prévia aos projetistas é

obrigatoria.
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2. NORMAS TECNICAS, LEIS E REGULAMENTOS APLICAVEIS

A execugdo, os ensaios e a operagdo do sistema objeto deste memorial deverdo observar,
integralmente e em suas edi¢bes vigentes, os documentos normativos e legais relacionados nesta
secdo. A relacdo ndo é exaustiva: prevalecem sempre as exigéncias mais restritivas entre norma,
lei, este memorial e o projeto.

2.1 Normas técnicas brasileiras (ABNT)

Tabela 4 - Normas técnicas ABNT aplicaveis

Norma ‘ Titulo / aplicacdao no projeto

ABNT NBR 17076:2024 Sistemas de tratamento de esgoto sanitdrio por processos anaerobios e
disposicdo final - projeto, construcdo e operagdo. Norma de referéncia
principal deste memorial; substitui e consolida o conteudo das antigas NBR
7229 e NBR 13969.

ABNT NBR 8160:1999 Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - projeto e execugdo. Base do
dimensionamento de ramais, tubos de queda, ventilagdo e coletor predial.

ABNT NBR 9648:1986 Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitdrio - terminologia e critérios
gerais.

ABNT NBR 5626:2020 Sistemas prediais de 4gua fria e dgua quente - interface com o projeto
hidrossanitério (consumo e contribui¢do).

ABNT NBR 10844:1989 Instala¢des prediais de dguas pluviais - separa¢do absoluta entre as redes pluvial
e cloacal.

ABNT NBR 5688:2018 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto e
ventilacdo - requisitos.

ABNT NBR 7362:2021 Sistemas enterrados para condug¢ao de esgoto — tubos e conexdes de PVC-U com
junta elastica (linha esgoto série refor¢ada/ocre).

ABNT NBR 15645:2020 Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem utilizando-se tubos e aduelas
de concreto.

ABNT NBR 8890:2020 Tubo de concreto de se¢do circular para dgua pluvial e esgoto sanitario -
aplicavel aos anéis pré-moldados das unidades de tratamento.

ABNT NBR 12266:1992 Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de dgua, esgoto ou
drenagem urbana.

ABNT NBR 9814:1987 Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario.

ABNT NBR 6118:2023 Projeto de estruturas de concreto — tampas, lajes de cobertura e elementos
estruturais das unidades.

ABNT NBR 9575:2010 / Impermeabiliza¢do - selecdo, projeto e execugdo.

NBR 9574:2008

ABNT NBR 9050:2020 Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos —
aparelhos sanitdrios acessiveis e alturas de instalagdo.

ABNT NBR 15575:2021 Edificagdes habitacionais - desempenho (critérios de estanqueidade e
durabilidade aplicaveis por analogia).

ABNT NBR 13969:1997 Tanques sépticos — unidades de tratamento complementar e disposi¢do final
(referéncia historica, no que ndo conflitar com a NBR 17076:2024).
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Titulo / aplicacdao no projeto

ABNT NBR 12209:2011 Elaboragdo de projetos hidrdulico-sanitdrios de estagdes de tratamento de

esgoto sanitario - critérios complementares.

2.2 Legislacao federal, estadual e municipal

Tabela 5 - Legislacdo e regulamentos aplicaveis

Diploma legal ‘ Aplicacao

Lei Federal n.2 11.445/2007, alterada
pela Lei n.2 14.026/2020

Diretrizes nacionais do saneamento basico; admite solu¢des individuais
de esgotamento sanitario onde ndo haja rede publica disponivel.

Lei Federal n.? 9.605/1998

Lei de Crimes Ambientais - langamento de efluentes em desacordo com
as exigéncias legais.

Lei Federal n.? 12.305/2010

Politica Nacional de Residuos Sélidos - destinagdo do lodo removido das
unidades de tratamento.

Lei Federal n.? 14.133/2021

Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos — regime aplicavel a
contratac¢do da obra objeto deste memorial.

Resolugdo CONAMA n.2 430/201

Condigoes e padroes de lancamento de efluentes; art. 21 trata dos
sistemas de tratamento de esgoto sanitario e da eficiéncia minima de
remogdo de DBO.

Resolu¢do CONAMA n.2 396/2008

Classificagdo e diretrizes para o enquadramento das dguas subterraneas
- protegdo do aquifero na disposi¢do por infiltracdo.

Lei Estadual SC n.? 14.675/2009

Cédigo Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina.

Resolu¢do CONSEMA/SC n.2
98/2017 e alteracdes

Atividades sujeitas a licenciamento ambiental no Estado de Santa
Catarina.

Portaria GM/MS n.2 888/2021
(consolidagdo n.? 5)

Referéncia de teor de cloro residual livre para fins de controle sanitario.

Legislacdo municipal de Sdo Miguel
do Oeste (Cddigo de Obras e Plano
Diretor)

Aprovagdo do projeto sanitdrio e vistoria da fiscaliza¢do de obras do
Municipio.

Normas Regulamentadoras do MTE
- NR-6, NR-10, NR-12, NR-18, NR-33
e NR-35

Seguranca e saude no trabalho durante a execug¢do, a operagdo e a
manutencgao.

ATENCAO — O sistema projetado ¢ uma solucdo individual de tratamento, adotada em

razdo da inexisténcia de rede publica coletora de esgoto em condi¢gdes de atendimento no local.

Havendo, no futuro, disponibilizacdo de rede publica, o efluente devera ser a ela interligado,

desativando-se as unidades de disposicdo final, conforme exige a Lei n.° 11.445/2007.
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3. CARACTERIZACAO DA EDIFICACAO E DO LOCAL

3.1 A edificacdo

Trata-se de edificagdo institucional de uso publico, destinada a sede administrativa do CONDER,
desenvolvida em dois pavimentos, com drea total construida de 1.193,33 m?, assim distribuida:

Tabela 6 - Composicdo da area construida

Compartimento / area Area (m?)

Pavimento térreo (bloco edificado) 440,35
Pavimento superior (primeiro pavimento) 353,11
Estacionamento coberto (10 vagas) 227,99
Cobertura frontal (pergolados) 93,65
Cobertura da arvore 44,73
Cobertura de passagem 33,50
Area técnica 62,87
Area total construida 1.193,33

O pavimento térreo abriga recepcdo, antessala, sala de reunides de 128,34 m? com capacidade
para 18 pessoas, circulagdo, copa, drea de servico, almoxarifado, escada, elevador e quatro
sanitarios (masculino, feminino e dois acessiveis). O primeiro pavimento abriga a Secretaria
Executiva, as salas das Araucdrias (Gestdo Ambiental), dos Ipés Amarelos, das Paineiras e de
Licita¢coes Compartilhadas, trés salas de reunides (6, 8 e 12 pessoas), almoxarifado, circulagdo e

quatro sanitarios (masculino, feminino e dois acessiveis).

3.2 Populacao de projeto

Para fins de dimensionamento do sistema de tratamento, adota-se a popula¢ao de projeto de
89 (oitenta e nove) contribuintes, valor fixado pelo projeto e lan¢ado no quadro de célculo da
prancha SAN 4/4. O valor é superior a ocupa¢do simultinea maxima estimada no Estudo de
Impacto de Vizinhan¢a (62 pessoas, das quais 34 permanentes), incorporando, portanto,
margem de seguranga para eventos, reunides e crescimento futuro do quadro funcional.

3.3 Infraestrutura disponivel e condicionantes do local

- Abastecimento de agua: rede publica da CASAN, complementada por duas cisternas de
10.000 L cada, destinadas exclusivamente a lavagem de calcadas e irriga¢do (dguas pluviais).
- Esgotamento sanitdrio: inexistente no local. Adotada solu¢do individual de tratamento

com disposi¢do final por infiltragdo no proprio terreno.

- Energia elétrica: rede da CELESC, com sistema fotovoltaico hibrido complementar.
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Drenagem pluvial: rede independente, objeto de projeto especifico, com destino as
cisternas e a dispositivo de infiltracio. E vedada qualquer interligacio com a rede de
esgoto sanitario.

Solo: terreno rochoso, com camada de solo de aproximadamente 0,40 m em alguns pontos
e rocha aparente em outros, conforme constatado no projeto de movimentac¢do de terra.
Esta condi¢do é determinante para a execucdo das valas de infiltracdo e exige os
ensaios previstos no item 6.7.

Topografia: drea de implantagdo nivelada, sem necessidade de cortes ou aterros na regido
da edificagdo.

ATENCAO — O sistema de tratamento foi locado a aproximadamente 116,33 m da edificacio,
em cota inferior, permitindo o escoamento integralmente por gravidade. Caso, por qualquer
motivo técnico verificado em obra, ndo seja possivel executar o sistema de tratamento na
posicdo projetada, o conjunto podera ser relocado mediante comunica¢do prévia e
expressa aos projetistas, que definirio a nova posi¢cdo, os afastamentos e as eventuais

adequacdes de tracado e de cotas. A relocagdo por iniciativa exclusiva do executor é vedada.
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Figura 1 - Implantac¢do do sistema de tratamento e tracado da rede coletora externa - aproximadamente
116,33 m entre a edificacdo e o conjunto de tratamento
Fonte: Prancha SAN 1/4 - Locagdo das fossas.
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4. CONCEPCAO GERAL DO SISTEMA

4.1 Partido adotado

O sistema foi concebido em duas parcelas distintas e complementares:

a) Instalacdes prediais de esgoto sanitario - conjunto de ramais de descarga, ramais de
esgoto, tubos de queda, ventilagdo, caixas sifonadas, ralos, caixa de gordura, caixas de

inspecdo e coletor predial, responsavel por conduzir os efluentes dos aparelhos sanitdrios
até a entrada do sistema de tratamento;

b) Sistema de tratamento e destinacdo final - conjunto de unidades de tratamento
anaerobio, desinfecc¢do e disposig¢do final por infiltragdo no solo, dimensionado conforme
a ABNT NBR 17076:2024.

Adotou-se o sistema separador absoluto: as dguas pluviais sdo conduzidas por rede
independente, em obediéncia a ABNT NBR 10844, sendo terminantemente vedada a interligagdo
das redes pluvial e cloacal em qualquer ponto da obra.

4.2 Fluxograma do processo
O efluente percorre, integralmente por gravidade, a seguinte sequéncia de unidades:

o1 > Aparelhos sanitdrios (bacias, lavatorios, mictorios, pia, tanque e maquina de lavar)

02 » Ramais de descarga e ramais de esgoto (@ 40, 50, 75 e 100 mm) - com ventilagdo

03 > Tubos de queda cloacais @ 100 mm (shaft) e caixa de gordura (efluentes da copa e da drea de servico)
o4 > Caixas de inspe¢do 60 x 60 x 60 cm

o5 > Coletor predial @ 150 mm, i = 2% - extensdo aproximada de 116,33 m

06 » Caixa de derivac¢do / divisdo de vazdo - reparticdo do efluente entre as duas linhas de tratamento
07 » TANQUES SEPTICOS o1 e 02 (em paralelo) - tratamento primario anaerébio

08 » FILTROS ANAEROBIOS o1 e 02 (em paralelo) - tratamento secundério de leito fixo com fluxo

ascendente
09 » CLORADOR de pastilhas 141 L - desinfec¢do
10 » CAIXA DE DISTRIBUIGAO com alternancia manual e ponto de coleta de amostra
11 » VALAS DE INFILTRACAO o1 e 02 (22,00 x 2,20 m) — disposicéo final no solo, em operacio alternada

As duas linhas de tratamento (tanque séptico + filtro anaerébio) operam em paralelo e de
forma permanente, recebendo, cada uma, aproximadamente metade da vazdo afluente. J4 as
valas de infiltragio operam alternadamente, uma de cada vez, com troca a cada 6 (seis) meses
por manobra manual na caixa de distribuicdo, de modo a permitir o repouso, a aera¢do e a
recuperac¢do da capacidade de infiltracdo do solo da vala em descanso.
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Figura 2 - Arranjo do conjunto de tratamento: tanques sépticos o1 e 02, filtros anaerobios o1 e 02, clorador e
caixa de distribuicdo com alternincia manual
Fonte: Prancha SAN 1/4 - Locagdo das fossas.

4.3 Justificativa da solucao

- inexisténcia de rede publica coletora de esgoto no local, o que autoriza a soluc¢do individual
nos termos da Lei n.° 11.445/2007;

disponibilidade de drea no préprio imovel (38.571,24 m?) para implanta¢do do conjunto e
das valas de infiltragdo com os afastamentos exigidos;

baixo consumo energético e simplicidade operacional do tratamento anaerdbio, compativeis
com edificagdo institucional de ocupac¢do intermitente;

desdobramento em duas linhas paralelas, que permite manutencdo de uma delas sem
paralisagdo total do sistema;

desinfeccdo por pastilhas de cloro, de operagdo simples e de facil controle;
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- disposigdo final por infiltracdo alternada, que prolonga a vida util do solo receptor e reduz
o risco de colmatagdo.

AUTORES | Arquitetura . Engenharia . Design
Rua Almirante Barroso, 1146 — Centro - Sdo Miguel do Oeste/SC | (49) 36210960 | autores.projetos@gmail.com

13



AUTORES

5. MEMORIAL DE CALCULO - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO
SANITARIO

5.1 Critérios de dimensionamento

O dimensionamento das instala¢des prediais foi desenvolvido pelo método das Unidades
Hunter de Contribui¢do (UHC), estabelecido pela ABNT NBR 8160:1999, que traduz a
probabilidade de uso simultineo dos aparelhos sanitarios em um valor adimensional

proporcional a vazdo de descarga de cada pega.

Foram observados os seguintes critérios gerais:

sistema separador absoluto, com total independéncia entre as redes de esgoto sanitario e
de dguas pluviais;

escoamento integralmente por gravidade, com lamina liquida maxima de 50% do didmetro
interno nos trechos horizontais;

velocidade de escoamento entre 0,60 m/s e 5,00 m/s, de modo a garantir autolimpeza sem
abrasdo das paredes;

tensdo trativa média minima de 1,0 Pa, critério de autolimpeza consagrado para redes de
esgoto;

declividade minima de 2% (1:50) para tubula¢des de DN até 75 mm e de 1% (1:100) para DN
igual ou superior a 100 mm; nos trechos enterrados do coletor predial adota-se 2%, conforme
nota expressa da prancha SAN 1/4, evitando depdsito de sélidos em trecho de dificil acesso;

todos os aparelhos protegidos por fecho hidrico (desconector) com altura minima de 50
mm;

ventilagdo primdria e secunddria que impega a ruptura dos fechos hidricos por sobrepressio
ou subpressdo;

nenhum trecho de tubulacdo de esgoto embutido em elemento estrutural sem autorizagdo
expressa do projetista estrutural.

5.2 Unidades Hunter de Contribuicao adotadas

Tabela 7 - Unidades Hunter de Contribui¢do por aparelho (ABNT NBR 8160)

Aparelho sanitario UHC DN minimo do ramal de descarga
(mm)
Bacia sanitdria com caixa acoplada 6 100
Lavatorio de uso geral 1 40
Mictério de parede, autossifonado 2 50
Pia de copa / cozinha 3 50
Tanque de lavar roupa 3 40
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Aparelho sanitario DN minimo do ramal de descarga

(mm)
Maquina de lavar roupa 3 50
Caixa sifonada / ralo sifonado de piso 2 (%) 100 (caixa) / 75 (ralo)

(*) Valor adotado a favor da seguranga para as caixas e ralos sifonados que recebem dguas servidas de piso.

5.3 Inventario de aparelhos e contribui¢cao por ambiente

O levantamento a seguir foi extraido das pranchas SAN 2/4 (pavimento térreo) e SAN 3/4
(primeiro pavimento).

Tabela 8 - Inventario de aparelhos sanitarios e contribuicio em UHC

Pav. Ambiente Bacia Lavat. Mict. Outros UHC do
ambiente
Térreo Sanitério feminino PCD 1 1 — 1 ralo sif. 9
Térreo Sanitdrio masculino PCD 1 1 — 1ralo sif. 9
Térreo Sanitario feminino 2 2 — 1ralo sif. 16
Térreo Sanitario masculino 1 2 2 1ralo sif. 14
Térreo Copa — — — 1pia 3
Térreo Area de servico — — — 1tanque, 1 maq. 8
lavar, 1ralo sif.
Subtotal 5 6 2 59
térreo
1.2 Pav. Sanitario feminino PCD 1 1 — 1ralo sif. 9
1.2 Pav. Sanitario masculino PCD 1 1 — 1ralo sif. 9
1.2 Pav. Sanitario feminino 1 1 — 1ralo sif. 9
1.2 Pav. Sanitario masculino 1 1 — 1ralo sif. 9
Subtotal 1.2 4 4 — 36
pav.
TOTAL DA 9 10 2 95
EDIFICACAO

A contribuic¢do total da edificac¢do é, portanto, de 95 UHC, dos quais 59 UHC no pavimento térreo
e 36 UHC no primeiro pavimento.

5.4 Ramais de descarga e ramais de esgoto

Os ramais de descarga ligam cada aparelho ao seu desconector ou ao ramal de esgoto. Os ramais
de esgoto retinem as contribui¢des de um ou mais aparelhos e as conduzem ao tubo de queda ou
a caixa de inspec¢do. Os didmetros foram verificados pela capacidade maxima em UHC:
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Tabela g - Verificacao dos ramais de esgoto

DN do ramal de Capacidade maxima  Maior contribuicdo do projeto Situacao
esgoto (mm) (UHCQ) (UHCQ)
40 3 1 (lavatorio isolado) Atende
50 6 4 (dois mictdrios) Atende
75 20 6 (tanque + maquina de lavar) Atende
100 160 16 (sanitério feminino do térreo) Atende

Todos os ramais projetados apresentam contribui¢do muito inferior a capacidade normativa do
didametro adotado, o que confere ampla folga hidraulica e reduz o risco de obstru¢do ao longo
da vida util da edificagcdo. Os didametros indicados em planta — @ 40, 50, 75 e 100 mm — sdo
minimos obrigatdrios, sendo vedada qualquer redugdo em obra.

5.5 Tubos de queda cloacais (TQC)

O primeiro pavimento descarrega no tubo de queda cloacal @ 100 mm alojado no shaft indicado
nas pranchas SAN 2/4 e SAN 3/4, com contribui¢cdo de 36 UHC. Para edificacdes de até trés
pavimentos, a ABNT NBR 8160 admite, para tubo de queda DN 100, contribui¢do de até 240 UHC,
de modo que o didmetro adotado atende com folga superior a seis vezes.

o tubo de queda serd executado em prumo, sem desvios, da laje de cobertura até a caixa
de inspec¢do do térreo;

sera prolongado acima da cobertura como ventilagdo primaria, com no minimo 0,30 m
acima do telhado e terminal provido de protecdo contra entrada de corpos estranhos;

os desvios eventualmente inevitdveis serdo executados com curvas de raio longo (2 x 45°),
jamais com joelho de 90°;

a tubulagdo de descida sera envolvida com mucheta, conforme nota expressa das pranchas,
garantindo isolamento acustico e protecdo mecanica.

5.6 Coletor predial - verificacdo hidraulica

O coletor predial conduz a totalidade do efluente da edificagcdo, em @ 150 mm e declividade de
2%, ao longo de aproximadamente 116,33 m, até a entrada do sistema de tratamento. A vazdo de
pico foi estimada a partir da contribui¢do total em UHC:

Q=20,30 - VUHC = 0,30 - v95 = 2,92 L/s

A verificagdo hidrdulica foi conduzida pela formula de Manning, adotando-se coeficiente de
rugosidade n = 0,010 (PVC), didmetro interno D = 0,15 m e declividade I = 0,02 m/m:

V = (1/n) - R™(2/3) - I"(1/2) Q=A-V T=y-R-1I
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Tabela 10 - Verificacao hidraulica do coletor predial @ 150 mm

Parametro Critério normativo Situacao
Vazdo de pico estimada 2,02 L/s — —
Lamina liquida resultante (y/D) 0,22 < 0,50 Atende
Raio hidrdulico (R) 0,0197 M — —
Velocidade de escoamento (V) 1,03 m/s 0,60 m/s <V < 5,00 m/s Atende
Tensao trativa média () 3,94 Pa =>1,0 Pa Atende
Capacidade a meia se¢do (y/D = 0,50) 14,00 L/s = vazdo de pico Atende (4,8

x)

Capacidade normativa em UHC (DN 700 UHC > 95 UHC Atende (7,4
150, i = 2%) x)
Desnivel total no trecho (116,33 m x 2,33m — A conferir
2%) em campo

ATENCAO — O desnivel geométrico de 2,33 m exigido pela declividade de 2% ao longo dos
116,33 m deverd ser conferido em campo pela executora antes do inicio da escavagao,
mediante levantamento das cotas de saida da edificacdo e de entrada do tanque séptico.
Constatada insuficiéncia de desnivel, o servico devera ser interrompido e os projetistas
formalmente consultados, para definigdo de solugao (ajuste de cotas, degraus de declividade ou
relocagio do conjunto). E vedado reduzir a declividade abaixo de 1% em qualquer hipétese.

5.7 Ventilacao

O sistema de ventilagdo tem por finalidade impedir a ruptura dos fechos hidricos e permitir a

saida dos gases gerados no interior das tubula¢des. Foram adotadas:

ventilacdo primaria: prolongamento do tubo de queda cloacal @ 100 mm acima da
cobertura;

ventilacdo secundaria: colunas e ramais de ventilagio @ 50 mm e @ 75 mm, conforme
indicado nas pranchas, interligando os desconectores dos aparelhos mais afastados;
desconectores: todos os aparelhos serdo dotados de sifdo ou ligados a caixa sifonada, com
fecho hidrico minimo de 50 mm;

os terminais de ventilagcdo serdo instalados a, no minimo, 0,30 m acima da cobertura e
afastados, no minimo, 4,00 m de qualquer vao de ventila¢cdo ou captagdo de ar de ambientes

internos;

as colunas de ventilacdo serdo ligadas ao tubo de queda em ponto situado abaixo da ligacdo
do ramal mais baixo e acima do nivel de transbordamento do aparelho mais baixo;

ndo serd admitido o uso de valvulas de admissao de ar em substituicao a ventilacao por
tubulacgao, salvo autorizagdo expressa e escrita dos projetistas.
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Tabela 11 - Verificacao das tubula¢ées de ventilacao

DN da coluna de Contribui¢io maxima Comprimento Aplica¢do no projeto
ventilacio (mm) admitida (UHC) maximo (m)
50 24 30 Ramais de ventilagdo dos
sanitarios
75 84 60 Colunas de ventilagio
secunddria
100 256 1 Ventilacdo primaria
(prolongamento do
TQC)
5.8 Caixa de gordura

Os efluentes da copa e da area de servigo, por conterem gorduras e sélidos em suspensdo, serdao
obrigatoriamente conduzidos a caixa de gordura em concreto, com dimensoées internas de
60 x 60 x 60 cm, dotada de tampa hermeticamente fechada com vedante, entrada e saida em @
100 mm e septo (cap) que obriga a saida por baixo da lamina, retendo o material flutuante.

A unidade atende com folga aos parametros normativos para o porte da edificacdo, cuja
contribui¢do gordurosa se restringe a uma pia de copa e a um tanque com maquina de lavar.
Registre-se que ndo ha cozinha industrial nem producdo de refeicées na edificagdo; caso
venha a ser implantada atividade dessa natureza, a caixa de gordura devera ser redimensionada
mediante consulta aos projetistas.

- a caixa serd posicionada externamente a edificacao, em local de facil acesso para limpeza,
conforme locacdo da prancha SAN 2/4;

- é terminantemente vedado conduzir a caixa de gordura o efluente de bacias sanitarias;

- alimpeza sera realizada em intervalos ndo superiores a 30 dias, ou sempre que a camada de
gordura atingir 5 cm de espessura;

- o material retirado é residuo classe II e devera receber destina¢do por empresa licenciada,
sendo vedado seu langamento no sistema de tratamento ou no solo.

5.9 Caixas de inspecdo e orgaos acessorios

As caixas de inspe¢do, em concreto, com dimensdes internas de 60 x 60 x 60 cm, tampa
removivel e fundo com calha de concordancia (meia-cana), foram locadas em todos os pontos de
mudanca de direcdo, de declividade e de diametro, bem como nas confluéncias de ramais e em
trechos retos, sempre respeitando o espacamento maximo de 25,00 m entre unidades
consecutivas, conforme a ABNT NBR 8160.

Ao longo dos 116,33 m do coletor predial externo deverdo ser executadas, portanto, no minimo 5
(cinco) caixas de inspecdo intermediarias, além das caixas indicadas junto a edificagdo e da
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caixa de derivagdo que antecede os tanques sépticos. A locagdo exata é a indicada nas pranchas
SAN 1/4 e SAN 2/4.

CBAMIXA DE INSPEGAO 60x60cm

CAIXA DE GORDURA 60x60cm
ESCALA 111
100 oo

TE-SANTARIO= 100mm

Figura 6 - Detalhes construtivos da caixa de inspe¢do 60 x 60 cm e da caixa de gordura 60 x 60 cm
Fonte: Prancha SAN 4/4 — Detalhes sanitdrio.

AUTORES | Arquitetura . Engenharia . Design
Rua Almirante Barroso, 1146 — Centro - Sdo Miguel do Oeste/SC | (49) 36210960 | autores.projetos@gmail.com

19



AUTORES

6. MEMORIAL DE CALCULO - SISTEMA DE TRATAMENTO E DESTINACAO
FINAL

Todo o dimensionamento apresentado neste capitulo foi desenvolvido segundo a ABNT NBR
17076:2024 - Sistemas de tratamento de esgoto sanitdrio por processos anaerdbios e
disposicdo final, e reproduz, com o devido detalhamento e as verificacdes complementares, o
quadro de calculo constante da prancha SAN 4/4.

6.1 Dados de projeto
Tabela 12 - Dados de entrada do dimensionamento
Parametro Simbolo Valor adotado Origem
Numero de contribuintes N 89 pessoas Populagdo de projeto (item
3.2)

Contribui¢do de esgoto por pessoa C 50 L/pessoa-dia Tabela 1 - NBR 17076:2024
Contribui¢do de lodo fresco Lf 0,20 L/pessoa-dia Tabela 1 - NBR 17076:2024
Periodo de detengdo dos despejos T 0,92 dia (22 h) Tabela 2 - NBR 17076:2024
Taxa de acumulacdo total do lodo K 65 dias Tabela 3 - NBR 17076:2024
Intervalo entre limpezas — 1ano Adotado em projeto

A vazdo diaria de projeto resulta de:
Qd =N - C =89 x 50 = 4.450 L/dia = 4,45 m3/dia

Considerando a jornada administrativa de 8 horas, a vazdo média hordria é de 556 L/h (0,15 L/s),
e a vazdo média didria equivalente, de 0,05 L/s.
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CALCULO DOS FOSSOS

DADOS:
NOMERO DE CONTRIBUINTES [N) 89 PESSOAS
CONTRIBUIGAO DE ESGOTOS (Q) 501

Tabela 01, NBR 17076/2024

LODO FRESCO {if) 0.20
Tabela 01, NBR 17076/2024

PERIODO DE DETENGAO DOS DESPEJOS (T) 0.92
Tabela 02, NBR 17076/2024

TAXA DE ACUMULACAQ TOTAL DO LODO (K) 65
Tabela 03, NBR 17076/2024

DIMENSIONAMENTO FOSSA SEPTICA: 01 E 02

VOLUME CALCULADO: DIMENSOES ADOTADAS
Vc=1000+89 (Q*T+K*If) @=1,50m

Vc = 1000 + 89 (50 * 0,92 + 65 * 0.20) h=2.20m

Vc = 1000 + 89 (46 + 13) V=r*Pi*h

Ve = 1000 + 89 * 59 V=0,75*3,1415* 2,20

Vc = 1000 + 5251 V=056*31415*220

Vc = 6251 LITROS V= 3.887 LITROS

DIMENSIONAMENTO FILTRO ANAEROBIO 01 E 02

VOLUME CALCULADO: DIMENSOES ADOTADAS
ve=16"(N"C*T) @=1,50m
Ve=16"(89*50%1) h=2,10m
Ve =1,6*4.450 V=r*Pi*h
Ve =7.120,00 LTROS V=075 3,1415*2.10

V= 3,710 LIIROS

DIMENSIONAMENTO CLORADOR

VOLUME CALCULADO: DIMENSOES ADOTADAS
MEDIDAS QUANTIDADE DE CLORO:
oo /0550 ADOTADAS serdo 24 pastilhas
A DIAMETRO: 60c  ™emsais (4,80kg més)
T heres ALTURA (TIL: (CONFORME MEMORIAL DE
V =[89 x S0/48 x1.50 50CM DIMENCIONAMENTO, CALCULO E
Resultado final: 139,061 VOLUME: 141 GQUANTIDADE)
LITROS
DIMENSIONAMENTO VALA 01 E 02
VOLUME CALCULADO: DIMENSOES ADOTADAS
Ve=N*Q/60 Lados= 2,20m
Ve =8%9*50/40 Lados= 22,00m
Ve =4094 / 60 h=0.80m
Ve =74,16m? Area de Fundo: 48,40m?

Area de paredes =3,52m? + 35,2m?
Area total: 87.12m?

Figura 7 - Quadro de cdlculo das unidades de tratamento constante do projeto
Fonte: Prancha SAN 4/4 - Cdlculo dos fossos.

6.2 Tanques sépticos o1 e 02

6.2.1 Volume util necessdrio
O volume til total do tratamento primario €é obtido pela expressio normativa:
Vc =1.000 + N - (C - T+ K - Lf)
Ve = 1.000 + 89 - (50 x 0,92 + 65 x 0,20)
Vc = 1.000 + 89 - (46 + 13) = 1.000 + 89 x 59 = 1.000 + 5.251
Vc = 6.251 litros = 6,25 m3
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Como o tratamento primdrio foi desdobrado em duas unidades operando em paralelo, cada
tanque séptico devera dispor de volume ttil minimo de 3.125,5 litros.

6.2.2 Dimensoées adotadas e verificagdo

Adotou-se, para cada tanque séptico, didmetro interno de 1,50 m e altura util de 2,20 m,
conforme o quadro de calculo do projeto:

V=mn-r2.h=3,1415 x 0,752 x 2,20 = 3,887 m® = 3.887 litros (por unidade)

V total = 2 x 3.887 = 7.774 litros > 6.251 litros - ATENDE (folga de 24,4%)

Tabela 13 - Verifica¢ées normativas dos tanques sépticos

Verificagao Exigéncia Projeto Situacao
normativa
Volume util total = 6.251 L 7.774 L Atende
Didmetro interno minimo >110m 1,50 m Atende
Altura util (volume entre 3 e 5 1,50 ma 2,50 m 2,20 m Atende
m?)
Distdncia minima entre — Entrada © 100 mm / saida @ Atende
entrada e saida 150 mm em extremidades
opostas
Dispositivo de inspegdo Obrigatdrio Alcapdo @ 0,80 m e tubo de Atende
limpeza @ 150 mm com cap

ATENCAO — Divergéncia identificada e decisdo de projeto. O quadro de calculo da prancha
SAN 4/4 adota, para os tanques sépticos, didmetro interno de 1,50 m, enquanto os detalhes
graficos das pranchas SAN 1/4 e SAN 4/4 indicam anel pré-fabricado de @ 1,20 m. Com @ 1,20 m
e altura util de 2,20 m, o volume por unidade seria de apenas 2.488 L (4.976 L no conjunto),
inferior ao volume normativo de 6.251 L. Prevalece, portanto, para efeito de execugdo e de
licitagdo, o didametro interno de 1,50 m, com altura util de 2,20 m, dimensdes que serdo objeto
de revisdo grifica da prancha. A executora devera adquirir anéis pré-moldados de @
interno 1,50 m e, em qualquer duvida, consultar previamente os projetistas por escrito, antes
da compra do material.

6.2.3 Produgdo e acumulagdo de lodo

A parcela de armazenamento de lodo prevista no cdlculo corresponde a:

V lodo =N+« K+« Lf =89 x 65 x 0,20 = 1.157 litros por ciclo anual

Esse volume define o intervalo de limpeza de 12 (doze) meses, adotado em projeto e
reproduzido no plano de manutenc¢ao do Capitulo 13.
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DETALHE DA FOSSA SEPTICA

ESCALA. 1/25 o = o

PROJEGAO ALCAPAO 11 T
(20,80m)

TUBQ PRE-FABRICADO
COM @1,20m

ENTRADA 100mm

o}

JAMPO PRE FABRICADO ALGAPAO __CAP_com anel de bomacha
- (©0,80m)
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Figura 8 - Detalhe construtivo do tanque séptico - planta e corte AA’
Fonte: Prancha SAN 4/4 — Detalhe da fossa séptica.

6.3 Filtros anaerdbios o1 e 02

6.3.1 Volume titil necessdrio
O volume util do leito filtrante é obtido por:
Vu=1,6 - N-:-C-T (com T = 1 dia)
Vu = 1,6 x (89 x 50 x 1) = 1,6 x 4.450 = 7.120 litros = 7,12 m?
6.3.2 Dimensées adotadas e verificacdo
V=m-r2.hs=3,1415 x 0,752 x 2,10 = 3.710 litros (por unidade)
V total = 2 x 3.710 = 7.420 litros > 7.120 litros - ATENDE (folga de 4,2%)
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Cada filtro anaerobio é constituido por anel pré-moldado de @ interno 1,50 m, com
profundidade total de 3,25 m, assim composta: fundo falso de 0,60 m (cdmara de distribui¢do
inferior), leito filtrante de brita n.2 4 com altura de 1,49 m e altura util de 2,10 m acima do fundo
falso, conforme detalhe da prancha SAN 4/4.

Tabela 14 - Verificagoes normativas dos filtros anaerobios

Verificacdo Exigéncia / referéncia Projeto Situacao
Volume util total do leito >7.120L 7.420 L Atende
Fluxo Ascendente, leito submerso Ascendente, com fundo Atende
falso

Altura do fundo falso = 0,50 m (usual) 0,60 m Atende
Material do leito Brita n.? 4 ou n.? 3, lavada Brita n.2 4 Atende
Taxa de aplicagdo hidraulica Referéncia < 1.500 L/m?.dia 2.225 + 1,767 = 1.259 Atende
por unidade L/m?.dia

Carga organica volumétrica Referéncia < 0,30 kg = 0,19 kg DBO/m?.dia Atende
estimada DBO/m3.dia

Dispositivo de limpeza Obrigatorio Tubo-guia @ 200 mm, Atende

furos @ 25 mm a cada 0,15
m
Inspegdo Obrigatoria Al¢apédo @ 0,80 m com Atende
cap e anel de borracha

O efluente entra pelo tubo @ 150 mm até o fundo falso, percola ascendentemente o leito de brita
— onde a biomassa anaerobia aderida promove a remog¢do da matéria organica dissolvida — e é
coletado na superficie por canaleta coletora de efluentes, saindo em @ 150 mm para o clorador.
A entrada de ar indicada no detalhe é obrigatoria e ndo podera ser suprimida.
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DETALHE DO FILTRO ANAEROBIO

ESCALA: 1/25

1.50 . TUBO GUIA PARA LIMPEZA @3200mm
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Figura 9 - Detalhe construtivo do filtro anaerdbio - planta, corte BB' e fundo falso perfurado
Fonte: Prancha SAN 4/4 - Detalhe do filtro anaerébio.

6.4 Eficiéncia esperada e qualidade do efluente

Adotando-se concentracdo afluente tipica de DBOs de 350 mg/L para esgoto sanitdrio de
edificacdo institucional, estima-se:

Tabela 15 - Eficiéncia estimada de remo¢do de matéria organica

Eficiéncia de remogao DBO afluente DBO efluente
i19)):10) (mg/L) (mg/L)
Tanque séptico (tratamento 30% a 40% (adotado 35%) 350 =228
primario)
Filtro anaerdbio (tratamento 70% a 80% (adotado 75%) =228 =57
secundario)
Conjunto do sistema = 84% 350 =57
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A eficiéncia global estimada de 84% ¢é superior ao minimo de 60% de remoc¢ao de DBO exigido
pelo art. 21 da Resolu¢dgo CONAMA n.2 430/2011 para sistemas de tratamento de esgoto sanitario,
e a carga remanescente é compativel com a disposi¢do final por infiltracdo no solo,
complementada pela desinfec¢do descrita no item 6.5.

A carga orgdnica diaria afluente ao sistema é de:

Carga DBO = 4,45 m3*/dia x 0,350 kg/m®* = 1,56 kg DBO/dia

6.5 Clorador de pastilhas

6.5.1 Volume necessdrio

O volume do clorador é determinado pela vazdo horaria média e pelo tempo de contato minimo
de 30 minutos, majorado por fator de seguranca de 1,50:

V=[(N-C/24) +0,5] x 1,50
V=1[(8 x50 /24) +0,5] x1,50 > V =] 185,42 + 0,5 ] ... = 139,06
litros
Desenvolvendo: a vazdo horaria média é de 185,42 L/h; para o tempo de contato de 0,5 h, o
volume de contato é de 92,71 L; aplicado o fator de seguranga de 1,50, resulta o volume de 139,06
litros.

6.5.2 Dimensées adotadas

V=m-r2.h=31415 x 0,302 x 0,50 = 90,1414 m® = 141 litros > 139,06 L -
ATENDE

Adotou-se clorador cilindrico de @ 0,60 m e altura util de 0,50 m, com volume de 141 litros,

dotado de tubo de entrada @ 150 mm, tubo de alimentac¢do de pastilhas em PVC @ 150 mm furado,

tubo de limpeza @ 100 mm, tubo de saida @ 150 mm e tampa de manutenc¢do de 40 x 40 cm.

6.5.3 Consumo de cloro e controle

O consumo de referéncia previsto em projeto é de 24 pastilhas mensais, equivalentes a 4,80
kg/més de cloro em pastilhas de dissolugdo lenta (200 g cada), a serem repostas no tubo
alimentador.

ATENCAO — O consumo indicado é valor de referéncia para orcamento e partida do
sistema. A dosagem efetiva devera ser ajustada em campo pelo operador, por medi¢do do
cloro residual livre, de modo a assegurar, apds o tempo de contato, concentra¢do de cloro livre
de no minimo 0,50 mg/L, conforme nota expressa das pranchas. O excesso de cloro deve
igualmente ser evitado, por ser prejudicial a biota do solo receptor.
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TUBO ENTRADA TUBO ALMENTAGAO TUBO LIMPEZA 100MM TUBO SAIDA 150MM
TSONGA PASTILHA - 150MM

Az

60 7 TAMPA DE ABERTURA PARA
J
/

MANUTENCAO

\/ 40X80CM

TUBO AUMENTAGAO TUBO LIMPEZA 100MM
PASTLHA TUBO PVC
150MM FURADO

TAMPA DE MANUTENGAO  TUBO SAIDA 150MM

TUBO DE ENTRADA
1 X

TAMPA PVC 1 50M,

DETALHE DO CLORADOR 141L

ESCALA: 1725

Figura 10 - Detalhe construtivo do clorador de 141 L - planta e corte
Fonte: Prancha SAN 4/4 - Detalhe do clorador 141L.
6.6 Caixa de distribuicao com alternancia de uso

A caixa de distribuigdo recebe o efluente desinfetado e o direciona a uma das duas valas de
infiltracdo, por meio de manobra manual executada com CAP (tampdo) provido de anel
de borracha, que veda o ramal da vala em descanso. A unidade é dotada de:

- entrada @ 150 mm e duas saidas @ 150 mm, uma para cada vala;

- anteparo interno, que dissipa a energia do fluxo e evita curto-circuito hidraulico;

- tubo de ventilacdo @ 50 mm;

- ponto de coleta de amostra do efluente tratado, para o monitoramento previsto no
Capitulo 13;

- tampa em material impermeavel, removivel, com vedacdo;

- camada regularizadora de fundo.
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A alternancia entre as valas 01 e 02 serd realizada a cada 6 (seis) meses, conforme nota expressa
das pranchas, devendo cada manobra ser registrada em ficha propria de controle, mantida pelo
proprietario.

DETALHE DA CAIXA DE DISTRIBUICAO
ESCALA: 1/25 cc>

Anteparo

=1
o b
2
4 a4
/"@
PLANTA © :
N
Tampa em mateial . g .
4 RO /" mpermeavel " 4
= 7 <
¥
Tmpermeavel
ENTRADA @1 5“’“’.',?1‘ 5 CORTE AB VALA
< N 3L, SAIDA @150mm
: o N| [=2 A
* Xiternancia de uso utiizando CAP A

e monual
co RTE ccl \ Camada regularizadora

Figura 11 - Detalhe da caixa de distribui¢io com sistema de alternancia manual e ponto de coleta de

[N

amostra
Fonte: Prancha SAN 4/4 - Detalhe da caixa de distribuigdo.

6.7 Valas de infiltracdo o1 e o2 - disposic¢ao final

6.7.1 Area de infiltra¢do necessdria

A disposigdo final do efluente tratado e desinfetado se d4 por infiltracdo no solo, em duas valas
de infiltracdo operadas alternadamente. A area de infiltracdo necessaria resulta da razdo entre a
vazao didria e a taxa de infiltra¢do do solo:

A=Qd / Ti=4.450 / 60 = 74,16 m?

Adotou-se taxa de infiltra¢ao Ti = 60 L/m?.dia, valor compativel com solo de permeabilidade
média, conforme a ABNT NBR 17076:2024.

6.7.2 Dimensées adotadas e verificagcdo

Tabela 16 - Composi¢ao da drea de infiltracdo por vala

Elemento ‘ Dimensao ‘ Area de infiltracio (m?)
Comprimento da vala 22,00 m —
Largura da vala 2,20 m —
Altura da camada de brita 0,80 m —
Area de fundo 22,00 X 2,20 48,40
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Dimensao

Elemento

‘ Area de infiltracio (m?)

Paredes laterais (2 x 22,00 x 0,80) — 35,20
Paredes de topo (2 x 2,20 x 0,80) — 3,52
Area total de infiltracio por vala — 87,12

A disponivel = 87,12 m? > A necessaria = 74,16 m?> - ATENDE (folga de 17,5%)

Cada vala, isoladamente, atende a 4rea de infiltracdo necessaria. A existéncia de duas valas nio
amplia a capacidade instantdnea do sistema — amplia sua vida util, pois permite que uma
unidade permanec¢a em repouso enquanto a outra opera, recuperando a capacidade de infiltragdo
do solo e retardando a colmatac¢ao do leito.

6.7.3 Condicionantes construtivas e afastamentos minimos

Tabela 17 - Condicionantes construtivas das valas de infiltracio

Condicionante Exigéncia

Distancia minima de construc¢des, limites de terreno e 1,50 m
ramal de dgua

Distancia minima de drvores e de qualquer ponto de rede 3,00 m
publica de abastecimento de dgua

Distancia minima de pogos fredticos e corpos d'agua 15,00 m

Distancia minima entre valas de infiltragdo paralelas

= 2,00 m (recomendado: 1 largura)

Altura minima entre o fundo da vala e o nivel maximo do
lencol freatico

1,50 m

Declividade do tubo de distribuigio @ 150 mm perfurado

1:300 (= 0,33%)

Material de enchimento

Brita n.? 3 ou n.? 4, lavada, isenta de finos

Separacdo entre a brita e o solo de cobertura

Manta geotéxtil, com transpasse minimo de
0,20 m

Ventila¢do da vala

Tubo @ 50 mm, com terminal acima do nivel do
terreno

Cobertura vegetal sobre as valas

Somente grama. E vedado o plantio de
arvores, arbustos, hortas ou qualquer espécie de
raiz profunda sobre as valas

Trafego sobre as valas

Vedado trafego de veiculos; drea a ser sinalizada
e preservada
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__TUBO DE VENTILAGAO @150mm
/’//
- TELA DE CONTENGAO DE SOLO
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g

-

LENCOL FREATICO

Figura 12 - Corte transversal tipico das valas de infiltracdo o1 e 02 - tubo de distribui¢do, brita, manta

geotéxtil, tela de contencao de solo e posi¢ao do lencol fredtico
Fonte: Prancha SAN 4/4 — Corte AB valas o1 e 02.

6.8 Quadro-resumo do dimensionamento

Tabela 18 - Quadro-resumo do dimensionamento do sistema

Unidade

Formula / critério

Valor
necessario

Dimensoes adotadas

Valor obtido

Tanque séptico 2 Ve =1.000 + N(C-T + 6.251 L @ 1,50 m x h ttil 2,20 7.774 L (2 x OK
K-Lf) m 3.887)
Filtro anaerébio 2 Vu=1,6-N-C-T 7120 L D150 m x hutil 2,j0m | 7.420 L (2 x OK
(prof. total 3,25 m) 3.710)
Clorador 1 V =[(N-C/24) + 0,5] x 139,06 L @ 0,60 m x h util 0,50 141 L OK
1’50 m
Caixa de 1 Alternancia manual + — Conforme detalhe SAN | — OK
distribuigao amostragem 4/4
Vala de 2 A=Qd/Ti (Ti=60 74,16 m? 22,00 x 2,20 m x h 87,12 m? por vala OK
infiltragao L/m2.dia) brita 0,80 m
Caixa de gordura 1 NBR 8160 — 60 x 60 x 60 cm — OK
Caixa de inspegdo = Espacamento < 25 m — 60 x 60 x 60 cm — OK
Coletor predial ~16,33 | Manning / UHC 95 UHC @150 mm, i = 2% 700 UHG; V = OK
m 1,03 m/s; T=3,94
Pa
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7. ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS

Todos os materiais empregados deverdo ser novos, de primeira qualidade, fornecidos por
fabricantes que comprovem a conformidade com as normas ABNT aplicaveis, e deverdo ser
submetidos previamente a aprova¢do da fiscalizagdo. Nao sera admitido o emprego de
materiais usados, recondicionados, sem identificacio de fabricante ou sem marca¢ao
normativa.

7.1 Tubos e conexdes

Tabela 19 - Especifica¢do de tubos e conexdes

Aplicacao Material Norma ‘ Observagoes
Ramais de descarga e de PVC-U rigido, série normal, cor ABNT NBR Conexdes do mesmo
esgoto internos (@ 40a100 | branca, junta soldavel ou com 5688 fabricante dos tubos
mm) anel
Tubos de queda e PVC-U rigido, série normal ABNT NBR Ventilagdo prolongada 0,30 m
ventila¢do (@ 50 a 100 mm) 5688 acima da cobertura
Coletor predial e rede PVC-U, linha esgoto série ABNT NBR Obrigatorio o uso da série
externa enterrada (& 150 reforcada (ocre), junta eldstica 7362 refor¢ada em trecho
mm) com anel de borracha enterrado
InterligagGes entre PVC-U série reforgada, junta ABNT NBR Ver detalhes SAN 4/4
unidades de tratamento (@ | eldstica 7362
100 e 150 mm)
Tubo de distribuigdo das PVC-U perfurado ou perfurado ABNT NBR Furos voltados para baixo
valas (@ 150 mm perfurado) | em obra, furos @ 10 mm a cada 17076
0,15 m, em duas fileiras a 120°
Tubo-guia de limpeza dos PVC-U perfurado, furos @ 25 ABNT NBR Com cap e anel de borracha
filtros (@ 200 mm) mm a cada 0,15 m 17076
Anel de vedagdo Borracha EPDM ou NBR ABNT NBR Uso de pasta lubrificante
conforme o tubo 7362 propria; vedado o uso de
graxa ou 6leo mineral

7.2 Unidades de tratamento

Tabela 20 - Especifica¢do das unidades de tratamento

Elemento ‘ Especificacdo

Tanques sépticos o1 e 02 | Anéis pré-moldados de concreto armado, @ interno 1,50 m, altura util 2,20 m, com
tampo pré-fabricado e al¢apdo @ 0,80 m. Concreto com fck = 25 MPa e juntas rejuntadas
com argamassa de cimento e areia trago 1:3, aditivada com impermeabilizante. Admite-
se, em alternativa, tanque em alvenaria de tijolo maci¢o requeimado ou em concreto
moldado in loco, desde que mantidas as dimensdes internas e a estanqueidade.

Filtros anaerdbios o1 e Anéis pré-moldados de concreto armado, @ interno 1,50 m, profundidade total 3,25 m,
02 com fundo falso em laje perfurada de concreto com espessura de 0,05 m, furos @ 25
mm, apoiada de modo a constituir cimara inferior de 0,60 m. Canaleta coletora de
efluentes na superficie. Alcapdo @ 0,80 m.

Leito filtrante Brita n.2 4 lavada, isenta de finos, po, argila ou matéria organica, com altura de 1,49 m,
assente sobre o fundo falso.
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Elemento Especificacao

Clorador Unidade cilindrica @ 0,60 m, altura ttil 0,50 m, em concreto ou PVC, com cdmara interna,
tubo alimentador de pastilhas em PVC @ 150 mm furado, tampa de manutengdo 40 x 40
cm e tampa em PVC @ 150 mm no alimentador.

Pastilhas de cloro Pastilhas de dissolugdo lenta a base de acido tricloroisociandrico, 200 g cada, proprias
para desinfec¢do de efluentes. Armazenagem em local seco, ventilado e trancado, fora do
alcance de terceiros.

Caixa de distribuicdo Caixa em concreto conforme detalhe da prancha SAN 4/4, com anteparo interno, camada
regularizadora de fundo, duas saidas @ 150 mm, tubo de ventila¢do @ 50 mm, CAPs com
anel de borracha para manobra e ponto de coleta de amostra. Tampa em material
impermeavel, removivel.

Caixas de inspe¢do e de Concreto ou alvenaria de tijolo maci¢o requeimado, dimensdes internas 60 x 60 x 60 cm,
gordura fundo em concreto com meia-cana de concorddncia, paredes revestidas com argamassa
impermeabilizante, tampa em concreto armado removivel — hermeticamente fechada
com vedante na caixa de gordura.

Valas de infiltragdo Brita n.° 3 (admitida n.° 4) lavada, camada de 0,80 m; manta geotéxtil ndo tecida,
gramatura minima 200 g/m?, sobre a brita e nas laterais, com transpasse minimo de 0,20
m; tela de contencdo de solo conforme detalhe; tubo de distribuigio @ 150 mm
perfurado; tubo de ventilagdo @ 50 mm.

Tampas e alcapoes Concreto armado fck = 25 MPa, com alca de igamento, ou material impermeavel
equivalente, sempre removiveis e com veda¢do que impe¢a a entrada de aguas pluviais e
a saida de odores.

7.3 Pecas sanitarias, loucas e metais

As pecas sanitdrias, loucas e metais deverdo ser de linha institucional/comercial, de alta
resisténcia ao uso intensivo, da marca DECA ou de marca similar em qualidade (admitidas,
entre outras, Roca, Celite ou Incepa, desde que comprovada a equivaléncia de desempenho,
acabamento e garantia).

ATENCAO — O modelo, alinha e o acabamento de cada peca serdo apontados pelo fiscal
da obra, a quem compete a escolha final dentro do padrdo de qualidade aqui estabelecido. A
executora devera submeter as fichas técnicas a fiscalizacdo antes da compra, e nenhuma peca
podera ser adquirida ou instalada sem a aprovagao formal do fiscal.

Tabela 21 - Caracteristicas minimas das pec¢as sanitarias, louc¢as e metais

Peca Caracteristicas minimas exigidas

Bacia sanitaria Louga vitrificada branca, com caixa acoplada de duplo acionamento (3/6 litros),
saida horizontal, assento em polipropileno ou termofixo com tampa, fixagdio com
parafusos e buchas inoxidaveis, anel de vedacdo e ligacdo flexivel metdlica. Marca
DECA ou similar em qualidade; modelo a ser apontado pelo fiscal da obra.

Bacia sanitdria dos Louca vitrificada branca, com caixa acoplada, altura do assento entre 0,43 m € 0,45
sanitdrios acessiveis (PCD) m do piso acabado, acionamento de facil manuseio, atendendo integralmente a
ABNT NBR 9o50. Marca DECA ou similar em qualidade; modelo a ser apontado pelo
fiscal da obra.

Lavatdrio Louga vitrificada branca, de bancada ou suspenso conforme o projeto arquiteténico e
de interiores, com vélvula de escoamento e sifdo metélico cromado. Marca DECA ou
similar em qualidade.
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Peca Caracteristicas minimas exigidas

Lavatdrio dos sanitarios Louga vitrificada branca, suspenso, sem coluna, com borda superior entre 0,78 m

acessiveis (PCD) e 0,80 m do piso e altura livre inferior minima de 0,73 m, com sifio e tubulagdes
protegidas contra contato, conforme a ABNT NBR gos0. Marca DECA ou similar em
qualidade.

Mictoério Louga vitrificada branca, de parede, autossifonado ou com sifdo embutido, com valvula

de acionamento (preferencialmente automdtica ou de fechamento temporizado).
Marca DECA ou similar em qualidade.

Torneiras e metais dos Metal cromado de primeira linha, preferencialmente com fechamento automatico
lavatérios (temporizado) nos sanitdrios de uso publico, para economia de 4gua; nos sanitarios
acessiveis, acionamento tipo alavanca ou sensor, conforme a ABNT NBR goso.
Marca DECA ou similar em qualidade.

Barras de apoio (sanitdrios | Ag¢o inoxidavel AISI 304, didmetro entre 3,0 e 4,5 cm, fixa¢do que resista a esfor¢o
acessiveis) minimo de 1,5 kN em qualquer sentido, nas posi¢oes e comprimentos definidos pela
ABNT NBR 9050 e pelo projeto de acessibilidade.

Pia da copa Cuba em ago inoxidavel ou louga, conforme o projeto de interiores, com valvula, sifao
metdlico e torneira de bancada de primeira linha.

Tanque da drea de servi¢o Tanque em louc¢a, marmore sintético ou aco inoxidavel, com vélvula, sifdo e torneira,
conforme o projeto de interiores.

Ralos, grelhas e acessorios Ralo sifonado com grelha e porta-grelha em a¢o inoxidavel ou latdo cromado nas
areas internas; fecho hidrico minimo de 50 mm; grelhas fixaveis, antiderrapantes e com
vaos compativeis com a ABNT NBR 9o50 nas rotas acessiveis.

Valvulas e ligagoes Ligacdes flexiveis metdlicas, valvulas de escoamento e sifdes metdlicos cromados —
nao serdo aceitos sifées sanfonados de PVC nos ambientes de uso publico.

Todas as pecas serdo instaladas nas alturas e nos afastamentos indicados no projeto arquitetonico
e de acessibilidade, obedecendo a ABNT NBR 9050:2020 nos sanitarios acessiveis. A executora
responde pela integridade das pecas até o recebimento da obra, devendo protegé-las contra
impacto, respingo de argamassa e produtos agressivos.

7.4 Materiais complementares

- Areia para ber¢o e envolvimento de tubulagbes: areia média, limpa, isenta de matéria
orgdnica, torrdes de argila e pedregulhos com dimensdo superior a 10 mm;

- Argamassa de assentamento e rejunte: cimento e areia média no trago 1:3, com aditivo
impermeabilizante conforme recomendacgdo do fabricante;

- Concreto estrutural: fck minimo de 25 MPa, dosado conforme a ABNT NBR 6118 e NBR
12655;

- Impermeabilizante: argamassa polimérica ou cristalizante compativel com contato

permanente com efluente, conforme ABNT NBR 9575;

- Fita de sinalizacao: fita plastica de adverténcia com inscri¢ao “ESGOTQ”, assentada 0,30
m acima da geratriz superior do tubo, em toda a extensdo da rede enterrada;

- Placas de identificagdo: placas de adverténcia junto as unidades de tratamento e as valas
de infiltragio, com os dizeres “SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO - NAO
TRAFEGAR - NAO ESCAVAR”.
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ATENCAO — Qualquer proposta de substituicio de material por similar devera ser
submetida por escrito a fiscalizacdo e aos projetistas, acompanhada de ficha técnica e de
comprovagdo de equivaléncia de desempenho. A substituigdo sem autorizagdo escrita constitui
descumprimento contratual e exime os projetistas de responsabilidade sobre o trecho ou
unidade afetada.
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8. EXECUCAO - INSTALACOES PREDIAIS

8.1 Consideracdes gerais

A execugdo das instalagoes prediais de esgoto sanitario deverd ser conduzida por profissional
legalmente habilitado, com Anota¢do de Responsabilidade Técnica (ART) de execucdo
registrada no CREA/SC ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) no CAU/SC, conforme
0 caso, previamente a mobilizacdo.

Antes do inicio dos servi¢os, a executora devera:

- conferir integralmente as pranchas SAN 1/4 a 4/4 e este memorial, bem como sua
compatibilidade com os projetos arquiteténico, estrutural, hidrdulico, elétrico e de
drenagem pluvial;

- verificar em campo as cotas de soleira, de lajes e do terreno, e as posi¢des de shafts e
passagens previstas no projeto estrutural;

- comunicar formalmente a fiscalizagdo e aos projetistas qualquer divergéncia, omissdo ou
interferéncia identificada, antes da execugdo;

- elaborar e manter atualizado o registro fotografico de todas as etapas enterradas ou que
venham a ser encobertas.

8.2 Sequéncia executiva

1. Marcagdo e conferéncia das posi¢oes de aparelhos, ralos, shafts e passagens.

2. Execucdo das passagens e furos em elementos estruturais, exclusivamente nas posi¢oes
previstas no projeto estrutural; furos ndo previstos dependem de autorizagio escrita do
projetista estrutural.

3. Montagem dos ramais de descarga e de esgoto, com as declividades de projeto.
4. Montagem dos tubos de queda em prumo e das colunas de ventila¢do.
5. Execucdo das caixas sifonadas, ralos e desconectores.

6. Execucdo das caixas de inspecdo e da caixa de gordura.

7. Realizagdo dos ensaios de estanqueidade (Capitulo 1) antes de qualquer fechamento.
8. Liberacdo pela fiscalizagdo, com registro em didrio de obra.

9. Fechamento de rasgos, enchimento de shafts e execu¢do dos revestimentos.

10. Instalacdo dos aparelhos sanitdrios e metais.

11. Ensaio final de funcionamento com os aparelhos instalados.

8.3 Assentamento e montagem

- as tubulagdes serdo assentadas com declividade uniforme e continua, sem contraflechas,
barrigas ou pontos de acimulo;
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- os cortes de tubos serdo executados perpendicularmente ao eixo, com serra apropriada, e as
bordas chanfradas e escovadas antes da montagem;

- nas juntas soldaveis, as superficies serdo lixadas, limpas com solu¢do limpadora e unidas
com adesivo especifico, respeitando o tempo de cura indicado pelo fabricante;

- nas juntas eldsticas, o anel sera posicionado na bolsa limpa e o tubo lubrificado com pasta
propria; é vedado o uso de graxa, 6leo mineral ou detergente;

- as mudancas de direcdo serdo executadas com curvas de raio longo ou duas curvas de
45°; 0 uso de joelho de 9o° é admitido apenas em ramais de descarga de aparelhos isolados;

- as tubulagdes aparentes ou em shaft serdo fixadas com bragadeiras metalicas ou pldsticas
apropriadas, em espagamento ndo superior a 1,50 m para tubula¢ées horizontais e 2,00
m para verticais, permitindo a dilata¢do térmica;

- as tubulacoes de descida serdo envolvidas com mucheta, conforme nota expressa das
pranchas, para isolamento acustico e prote¢do mecanica;

- ndo sera admitida a passagem de tubulagdo de esgoto sobre reservatorios de dgua potavel,
ambientes de manipulagdo de alimentos ou quadros elétricos, salvo com protecdo estanque
adicional aprovada pela fiscalizagao;

- as extremidades abertas serdo tamponadas provisoriamente durante toda a obra, para
impedir a entrada de argamassa, entulho ou animais.

8.4 Declividades minimas obrigatorias

Tabela 22 - Declividades minimas e de projeto

Trecho / diametro Declividade minima ‘ Declividade de projeto
Ramais de esgoto DN 40 a 75 mm 2% (1:50) 2%
Ramais de esgoto DN 100 mm 1% (1:100) 2%
Coletor predial enterrado @ 150 mm 1% (1:100) 2% (1:50) - conforme nota da
prancha SAN 1/4
Tubo de distribui¢do das valas @ 150 mm — 1:300 (= 0,33%)
perfurado

ATENCAO — A nota da prancha SAN 1/4 é expressa: “Garantir 2% no trecho enterrado até a
fossa, evitando deposito de s6lidos em um trecho de dificil acesso.” O cumprimento dessa
declividade é condicdo de aceitacdo do servico e sera verificado por nivelamento antes do
reaterro.
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9. EXECUCAO - REDE COLETORA EXTERNA E ORGAOS ACESSORIOS

9.1 Escavacdo de valas

A escavagdo das valas para assentamento da rede coletora externa obedecera 8 ABNT NBR 12266

e NBR 9814, observando-se:

largura da vala compativel com o didmetro do tubo e com o espago necessario a execu¢do

das juntas — recomenda-se DN + 0,40 m, com minimo de 0,60 m;

profundidade suficiente para garantir a declividade de projeto e recobrimento minimo de
0,60 m sobre a geratriz superior do tubo em areas sem trafego e 1,00 m em dreas sujeitas a
trafego de veiculos;

fundo da vala regularizado, isento de pedras, raizes e material heterogéneo;

execucdo de berco de areia com espessura minima de 0,10 m sob o tubo, conformado ao
didmetro;

em presenca de rocha, sobre-escava¢do minima de 0,15 m abaixo da cota de assentamento,
preenchida com areia ou material granular fino compactado;

escoramento obrigatorio em valas com profundidade superior a 1,25 m, conforme NR-18;

esgotamento de dguas de chuva ou de infiltracdo antes do assentamento, mantendo a vala
seca.

ATENCAO — O terreno é rochoso, com rocha aparente em pontos do lote. Havendo
necessidade de desmonte de rocha, este devera ser executado por método compativel com a
seguranca da obra e do entorno — desmonte mecanico, com rompedor hidraulico, ou desmonte

com explosivos —, sempre por empresa e profissional habilitados, com os licenciamentos,

autorizagdes e plano de fogo exigidos pela legislacdo, e com prévia comunicacdo a fiscalizagdo.
Os custos e as responsabilidades decorrentes sio integralmente da empresa executora,
devendo constar de sua composi¢do de pregos.

9.2 Assentamento, envolvimento e reaterro

o assentamento sera feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas para
montante;

cada tubo serd apoiado em toda a sua extensdo sobre o ber¢co, nunca sobre as bolsas;

apos o assentamento, o tubo sera envolvido lateralmente e superiormente com areia ou
material granular fino, até 0,20 m acima da geratriz superior, compactado manualmente
em camadas de no maximo 0,15 m, sem uso de compactador mecanico sobre o tubo;

a fita de adverténcia “ESGOTO” serd assentada 0,30 m acima da geratriz superior do tubo;
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- oreaterro complementar serd executado com material isento de matéria organica e de blocos
maiores que 50 mm, em camadas de no maximo 0,20 m, compactadas até atingir, no
minimo, 95% do Proctor Normal sob dreas de trafego e 90% nas demais;

- o reaterro somente serd liberado apds o ensaio de estanqueidade e o nivelamento de
conferéncia da declividade, com registro em didrio de obra e aprovagdo da fiscalizagdo;

- as superficies serdo recompostas em suas condi¢des originais (pavimentos, cal¢adas,
gramados).

9.3 Caixas de inspecdo e caixa de gordura

execuc¢do sobre lastro de concreto magro com espessura minima de 5 cm;

- fundo em concreto com meia-cana de concordancia, conformada ao didmetro e a
declividade dos tubos de entrada e saida, garantindo escoamento continuo;

- paredes em concreto ou alvenaria de tijolo maci¢o requeimado, revestidas internamente
com argamassa de cimento e areia 1:3 aditivada com impermeabilizante, desempenadas e
sem rebarbas;

- tubo de saida sempre em cota inferior a do tubo de entrada, com degrau minimo de 1 cm;

- tampas removiveis, niveladas com o piso acabado, identificadas e assentadas de modo a
impedir a entrada de dguas pluviais;

- na caixa de gordura, a tampa devera ser hermeticamente fechada com vedante, e o septo
(cap) executado rigorosamente conforme o detalhe da prancha SAN 4/4.
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10. EXECUCAO - UNIDADES DE TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL

10.1 Locagdo e condicionantes prévias

Alocagdo do conjunto de tratamento € a indicada na prancha SAN 1/4, a aproximadamente 116,33

m da edificagdo. Antes da escavacdo, a executora devera:

conferir a locagdo e os afastamentos minimos exigidos no item 6.7.3;

verificar a inexisténcia de interferéncias — redes de dgua, energia, drenagem, fundagdes e
raizes de porte;

verificar a profundidade do lencol freatico, que devera situar-se no minimo 1,50 m abaixo
do fundo das valas de infiltracao;

confirmar a existéncia do desnivel necessario ao escoamento por gravidade (item 5.6).

ATENCAO — Constatada a impossibilidade técnica de executar o sistema de tratamento

na posicao projetada — por presenca de rocha, lencol fredtico elevado, taxa de infiltragdo

insuficiente, interferéncia ndo prevista ou qualquer outro motivo —, o conjunto podera ser

relocado mediante comunicacdo prévia e expressa aos projetistas, aos quais compete

definir a nova posicdo, os afastamentos, as cotas e as eventuais adequagbes do tracado. Fica

vedada a relocac¢do por decisdo unilateral da executora.

10.2 Tanques sépticos e filtros anaerobios

escavagao em didmetro que permita a descida dos anéis e a execugdo das juntas, com fundo
nivelado e compactado;

execu¢do de lastro de concreto com espessura minima de 10 cm, nivelado, sobre o qual
se assenta o primeiro anel;

assentamento dos anéis pré-moldados @ interno 1,50 m, em prumo, com juntas rejuntadas
interna e externamente com argamassa 1:3 aditivada com impermeabilizante;

no filtro anaerdbio, execu¢do do fundo falso em laje perfurada de concreto com 0,05 m de
espessura e furos @ 25 mm, apoiada de modo a constituir cdmara inferior de 0,60 m de
altura;

instalagdo do tubo-guia de limpeza @ 200 mm, perfurado com furos @ 25 mm a cada o,15
m, apoiado no fundo e prolongado até o nivel da tampa, com cap e anel de borracha;

execucdo da canaleta coletora de efluentes na superficie do filtro, nivelada, garantindo
coleta uniforme;

langamento da brita n.? 4 lavada em camadas, com altura de 1,49 m, evitando impacto sobre
o fundo falso; a brita devera ser lavada em obra caso apresente finos;

instalagdo dos tubos de entrada e saida nas cotas de projeto, garantindo desnivel minimo
de 0,05 m entre a entrada e a saida de cada unidade;
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execucdo dos tampos pré-fabricados com al¢apao @ 0,80 m, garantindo acesso para
inspecdo e limpeza;

execu¢do da entrada de ar do filtro anaerdbio, conforme detalhe, que ndo poderd ser
suprimida;
teste de estanqueidade obrigatorio de cada unidade antes do reaterro (item 11.3);

reaterro do entorno em camadas compactadas, de forma simétrica, evitando esforgos
assimétricos sobre as paredes;
as tampas deverdo permanecer acessiveis, niveladas e sinalizadas apds a conclusido dos
servigos de paisagismo.

10.3 Clorador e caixa de distribuicao

assentamento sobre lastro de concreto nivelado, com camada regularizadora de fundo;

instalagdo do tubo alimentador de pastilhas em PVC @ 150 mm perfurado, na posi¢do do
detalhe, de modo que as pastilhas fiquem em contato com o fluxo, e nunca submersas em
zona morta;

instalagdo do tubo de limpeza @ 100 mm e da tampa de manutengdo 40 x 40 cm;
na caixa de distribui¢do, execugdo do anteparo interno e das duas saidas @ 150 mm em

cotas idénticas, garantindo que a alterndncia dependa exclusivamente da manobra dos
CAPs;

instalacdo do tubo de ventilacdo @ 50 mm e do ponto de coleta de amostra, este tltimo
executado de modo a permitir a retirada de amostra representativa sem contato do operador
com o efluente;

fornecimento de dois CAPs sobressalentes com anel de borracha, a serem entregues ao
proprietdrio no recebimento da obra.

10.4 Valas de infiltraciao

escavagdo com 22,00 m de comprimento por 2,20 m de largura, com fundo nivelado e
escarificado (jamais alisado ou compactado), preservando a capacidade de infiltra¢do do
solo;

é vedado o trafego de maquinas sobre o fundo da vala; a escavagdo deve ser conduzida
a partir das bordas;

em caso de chuva durante a execugdo, a vala devera ser protegida e o fundo reescarificado
antes do langamento da brita;

lancamento da camada de brita n.2 3 (ou n.2 4) lavada, com 0,80 m de altura, distribuida
uniformemente;

assentamento do tubo de distribuicao @ 150 mm perfurado, com declividade de 1:300,
furos voltados para baixo, centralizado na vala, envolvido pela brita;
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- instalacdo da tela de contencdo de solo e da manta geotéxtil sobre a brita, com transpasse
minimo de 0,20 m, impedindo a migracdo de finos para o interior do leito;

- cobertura com camada de solo local de no minimo 0,30 m, levemente abaulada, para evitar
acumulo de dgua superficial;

- instalagdo do tubo de ventilacdo @ 50 mm com terminal acima do nivel do terreno e
protecdo contra entrada de corpos estranhos;

- sinalizacdo permanente da drea e implantacdo de cobertura vegetal: sobre as valas de
infiltracao podera ser plantada somente grama, ficando vedado o plantio de arvores,
arbustos, hortas ou qualquer espécie de raiz profunda sobre as valas e num raio de 3,00 m;

- vedado o trafego de veiculos e o estacionamento sobre as valas em cardter permanente.

ATENCAO — A colmatagiao do leito é o principal mecanismo de falha de sistemas de
infiltragdo. Por essa razdo, o cumprimento rigoroso das exigéncias deste item — brita lavada,
fundo escarificado, manta geotéxtil e alternancia semestral — é condi¢do essencial da vida util
do sistema e sera objeto de verificagdo pela fiscalizagado.
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1. ENSAIOS, TESTES E CRITERIOS DE ACEITACAO

Todos os ensaios serdo executados pela empresa executora, as suas expensas, na presenga da
fiscalizacdo, e registrados em relatorio fotografado e assinado, que integrard a documentagao
de recebimento da obra. Nenhum trecho podera ser encoberto antes da aprovacdo formal
do respectivo ensaio.

11.1 Ensaio de estanqueidade das tubulag¢des internas

- Meétodo: ensaio com coluna d'agua, tamponando-se as extremidades e preenchendo-se a
tubulacdo até a altura correspondente ao pavimento ensaiado;

Pressao de ensaio: coluna d'dgua minima de 3,00 m (0,03 MPa) no ponto mais baixo;

- Durag¢do: minimo de 15 minutos, admitindo-se também ensaio com ar comprimido a 0,035
MPa pelo mesmo periodo;

Critério de aceitagao: auséncia total de vazamentos, exsudag¢des ou queda de nivel/pressao.

11.2 Ensaio da rede coletora externa

Estanqueidade: ensaio por trecho entre caixas de inspe¢do, com coluna d'dgua de no
minimo 1,00 m acima da geratriz superior do tubo no ponto mais alto, por 15 minutos, sem
perdas;

Alinhamento e declividade: conferéncia por nivelamento topografico de todas as caixas,
com registro das cotas de fundo; a declividade medida ndo podera ser inferior a de projeto;

Desobstru¢io e limpeza: passagem de agua em volume suficiente para verificar
escoamento livre entre caixas consecutivas, sem represamentos;

Inspecdo visual: auséncia de rebarbas, juntas mal executadas, deslocamentos ou
penetracdo de tubo na parede das caixas.

11.3 Ensaio de estanqueidade das unidades de tratamento
Cada tanque séptico, filtro anaerdbio, clorador e caixa de distribuicdo serd submetido a ensaio
de estanqueidade antes do reaterro:

- preenchimento da unidade com dgua limpa até o nivel de operagdo;

- periodo de observagdo de 24 horas, apds a saturacdo inicial das paredes;

- critério de aceitagdo: rebaixamento do nivel de dgua inferior a 1/1.000 do volume por
hora, auséncia de manchas de umidade nas faces externas e de vazamentos visiveis nas
juntas;

- reprovado o ensaio, a unidade serd recuperada e o ensaio integralmente repetido, sem 6nus
para o contratante.
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11.4 Verificacdo do sistema de ventilacao
- verificacdo da continuidade e da auséncia de obstrugdo em todas as colunas e ramais;

- conferéncia da altura dos terminais acima da cobertura (minimo 0,30 m) e dos afastamentos
de aberturas;

- ensaio de fumaca ou ensaio de descarga simultdnea para verificagdo da manutencdo dos
fechos hidricos: apos a descarga dos aparelhos, nenhum desconector poderd apresentar
ruptura do fecho hidrico ou retorno de odores.

11.5 Quadro-resumo dos ensaios

Tabela 23 - Ensaios exigidos e critérios de aceitagdo

Ensaio Momento Critério de aceitagao Registro
Estanqueidade das Antes do fechamento de | Sem vazamento em 15 min sob Relatorio + fotos
tubulac¢des internas rasgos e shafts coluna de 3,00 m
Estanqueidade da rede Antes do reaterro Sem perdas em 15 min sob Relatorio + fotos
externa coluna de 1,00 m
Nivelamento e declividade Antes do reaterro Declividade = projeto (2%) Planilha de cotas
Estanqueidade das unidades | Antes do reaterro Perda < 1/1.000 do volume por Relatério + fotos
de tratamento horaem 24 h
Ventilagdo e fechos hidricos | Apos instalagdo dos Sem ruptura de fecho hidrico Relatorio

aparelhos nem odores
Funcionamento geral Antes do recebimento Escoamento livre em todos os Termo de
provisorio pontos verificagdo
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12. COMISSIONAMENTO E PARTIDA DO SISTEMA

12.1 Verifica¢des prévias a partida

- conclusdo e aprovagao de todos os ensaios do Capitulo 11;

- limpeza integral das tubulagdes, caixas e unidades, com remoc¢do de detritos de obra,
argamassa e entulho — é terminantemente vedado lan¢ar residuos de obra,
argamassa, cal, tintas, solventes ou d6leos no sistema;

- conferéncia da manobra da caixa de distribuicdo e da posig¢do inicial dos CAPs (vala o1 em
operagdo, vala 02 em repouso);

- conferéncia do tubo alimentador do clorador, vazio e acessivel;

- conferéncia das tampas, algapdes e sinalizag¢do.

12.2 Partida

A partida do sistema seguira a sequéncia abaixo:

1.

Enchimento prévio dos tanques sépticos e dos filtros anaerébios com agua limpa até o nivel de
operacdo, evitando o choque hidraulico e o arraste do leito filtrante na primeira descarga.

. Liberagdo gradual das contribui¢ées da edifica¢do.

Carga inicial de pastilhas de cloro no alimentador, na quantidade correspondente ao consumo
quinzenal.

. Observagdo do sistema por periodo minimo de 30 dias, com verificagdo semanal do escoamento,

do nivel das unidades e do cloro residual livre.

Primeira medicdo de cloro residual livre no ponto de coleta de amostra, ajustando-se a dosagem
para ndo inferior a 0,50 mg/L apos o tempo de contato.

Registro da partida em termo proprio, assinado pela executora, pela fiscalizagdo e pelo preposto
do proprietario.

ATENCAO — O periodo de maturacao biolégica do filtro anaerébio ¢ de aproximadamente
60 a 9o dias, prazo necessario a forma¢do da biomassa aderida ao leito. Durante esse periodo, a
eficiéncia de remo¢do de DBO é naturalmente inferior a de regime, o que ndo constitui defeito
de execuc¢do nem de projeto.

12.3 Vistoria da fiscalizacao municipal

EXIGENCIA MUNICIPAL — Conforme nota expressa das pranchas, o sistema de tratamento
de esgoto devera ser mantido aberto para vistoria da fiscalizagdo de obras do Municipio.
O fechamento das tampas e o reaterro definitivo somente serdo executados apos a vistoria e a
liberacdo formal da Prefeitura Municipal de Sio Miguel do Oeste. A executora é
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responsavel por solicitar a vistoria em tempo habil e por manter o sistema em condi¢es de
inspecdo até a liberagdo.
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13. OPERACAO E MANUTENCAO

A vida util e a eficiéncia do sistema dependem diretamente da regularidade da operacdo e da
manutengdo. Apos o recebimento definitivo da obra, essas atividades sdo de responsabilidade
do proprietario, que devera designar responsavel pela opera¢do e manter registro documental
de todas as intervengdes.

13.1 Regras permanentes de uso

é vedado lancar no sistema: 6leos e gorduras em quantidade, solventes, tintas, produtos

quimicos, medicamentos, acidos, soda cdustica, 4gua sanitdria em excesso, residuos solidos,

fraldas, absorventes, panos, estopas e materiais de limpeza ndo biodegradaveis;

- é vedado interligar ao sistema qualquer contribui¢do de dguas pluviais, de drenagem, de
lavagem de pisos externos ou de piscinas;

- o uso de desinfetantes e produtos de limpeza deve ser moderado, pois o excesso inibe a
atividade da biomassa anaerdbia responsavel pelo tratamento;

- é vedado o trafego de veiculos e 0o armazenamento de materiais sobre as unidades de

tratamento e sobre as valas de infiltracao;

- sobre as valas de infiltracdo podera ser plantada somente grama; é vedado o plantio de
arvores, arbustos, hortas ou qualquer espécie de raiz profunda sobre as valas e num raio de
3,00 m, em razdo do risco de penetracao de raizes;

- as tampas e algapdes devem permanecer fechados e integros, sendo abertos apenas para
inspecdo e manutencao.

13.2 Plano de manutencao preventiva

Tabela 24 - Plano de manutenc¢do preventiva

Atividade Periodicidade Responsavel ‘ Registro
Inspegdo visual das caixas de inspegdo e do Mensal Operador / zelador Ficha de
escoamento controle
Limpeza da caixa de gordura Mensal (ou quando a Operador / empresa Ficha + MTR

camada atingir 5 cm) licenciada

Reposigdo das pastilhas de cloro (referéncia: Quinzenal Operador Ficha de
24 un./més) controle
Medi¢do do cloro residual livre no ponto de Mensal Operador Ficha de
amostra controle
Verificagdo do nivel e da presenga de Semestral Operador Ficha de
escuma nos tanques sépticos controle
Alternancia das valas de infiltragdo Semestral (a cada 6 Operador Ficha de
(manobra dos CAPs) meses) controle
Verificagdo de encharcamento, odores ou Trimestral Operador Ficha de
afloramento sobre as valas controle
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Atividade Periodicidade Responsavel Registro
Verificagdo das tampas, alcapdes, Semestral Operador Ficha de
ventila¢des e sinalizagdo controle
Limpeza dos tanques sépticos e dos Anual (a cada 12 Empresa licenciada MTR +
filtros anaerdbios meses) certificado
Lavagem do leito filtrante pelo tubo-guia @ Anual, junto com a Empresa licenciada MTR +
200 mm limpeza certificado
Avaliagdo geral do sistema por profissional Anual Eng.2/Arq.2 Laudo técnico
habilitado habilitado

13.3 Procedimento de alternancia das valas de infiltracao

1. Abrir a tampa da caixa de distribuigdo.

2. Identificar as duas saidas @ 150 mm — vala o1 e vala 02 — conforme identificagdo permanente
gravada na caixa no momento da execugdo.

3. Retirar o CAP da saida da vala que estava em repouso e instala-lo, com o anel de borracha em
perfeitas condi¢des, na saida da vala que estava em operacao.

4. Verificar a vedacdo e o direcionamento integral do fluxo para a vala que passa a operar.

5. Fechar a tampa e registrar a manobra na ficha de controle do sistema, com data e responsavel.

Conforme nota expressa das pranchas, a alterndncia ¢ manual e semestral. Os anéis de borracha

dos CAPs deverdo ser inspecionados a cada manobra e substituidos sempre que apresentarem

ressecamento, deformacdo ou perda de elasticidade.

13.4 Operacao do clorador e aplicacao do cloro

O clorador é a dltima etapa do tratamento e o unico dispositivo do sistema que exige reposicao
periddica de insumo. Sua operacdo correta é condi¢do para o atendimento ao teor de cloro livre
exigido nas pranchas do projeto.

13.4.1 Principio de funcionamento

O efluente que sai dos filtros anaerobios entra no clorador pelo tubo @ 150 mm e atravessa a
camara de contato de 141 litros, dimensionada para um tempo de contato minimo de 30
minutos. As pastilhas de cloro sio alojadas no tubo alimentador de PVC @ 150 mm
perfurado, posicionado no interior da cdmara: a passagem do efluente dissolve lentamente a
pastilha da base, liberando cloro de forma progressiva e continua, sem necessidade de energia
elétrica, bomba ou dosador.

13.4.2 Insumo e reposicdo

Tabela 25 - Parametros de aplica¢do do cloro

Produto Pastilha de dissolugdo lenta a base de 4cido tricloroisocianurico (TCCA), 200 g,
propria para desinfec¢do de efluentes
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Item Definicao

Consumo de referéncia 24 pastilhas por més — 4,80 kg/més, conforme quadro da prancha SAN 4/4

Frequéncia de reposi¢do Quinzenal — aproximadamente 12 pastilhas por reposicao

Resultado exigido Cloro livre = 0,50 mg/L apos o tempo de contato

Controle Medi¢do mensal no ponto de coleta de amostra da caixa de distribui¢do, com kit

colorimétrico (DPD) ou comparador de cloro livre

13.4.3 Procedimento de reposic¢do das pastilhas

1. Utilizar EPI: luvas impermeaveis, 6culos de protecdo e mascara — o produto libera vapores
irritantes.

2. Abrir a tampa de manuten¢do 40 x 40 cm do clorador e retirar a tampa em PVC do tubo
alimentador @ 150 mm.

3. Verificar se ainda restam pastilhas no tubo e se elas estio em contato com o fluxo, ndo empedradas
nem aderidas as paredes.

4. Introduzir as pastilhas pelo tubo alimentador, uma a uma, deixando-as empilhadas na vertical;
ndo jogar pastilhas soltas dentro da cdmara de contato.

5. Recolocar a tampa do alimentador e a tampa de manutencdo, garantindo a vedacdo.

6. Registrar a data, a quantidade reposta e o responsavel na ficha de controle do sistema.

13.4.4 Ajuste da dosagem
A quantidade de 24 pastilhas/més é valor de referéncia de projeto, adotado para orgamento

e partida do sistema. A dosagem efetiva deve ser ajustada pelo operador com base na medi¢do do
cloro residual livre:

Tabela 26 - Ajuste da dosagem de cloro conforme o resultado da medi¢ao

Resultado da medicao

Cloro livre inferior a 0,50
mg/L

Interpretacao ‘ Providéncia

Dosagem insuficiente ou
alimentador obstruido

Verificar se hd pastilhas no tubo; desobstruir o
alimentador; aumentar em 25% a quantidade
reposta na quinzena seguinte e medir novamente

Cloro livre entre 0,50 e 2,00
mg/L

Faixa adequada de operacdo

Manter a rotina de reposicdo

Cloro livre acima de 2,00
mg/L

Dosagem excessiva —
desperdicio de insumo e
prejuizo a biota do solo receptor

Reduzir em 25% a quantidade reposta na
quinzena seguinte e medir novamente

Pastilhas ndo consomem
entre reposicoes

Fluxo nio atravessa o
alimentador

Verificar posicionamento do tubo alimentador e
a passagem do efluente; acionar profissional
habilitado

Pastilhas consomem muito
rapido

Alimentador submerso ou vazdo
superior a prevista

Verificar o nivel de operagdo e a vedagdo; acionar
profissional habilitado
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13.4.5 Manutengdo do clorador

inspecdo quinzenal do tubo alimentador, removendo incrustagdes e residuos de pastilha
empedrada;

limpeza semestral da cimara de contato pelo tubo de limpeza @ 100 mm, removendo o
lodo eventualmente sedimentado no fundo;

verificacdo semestral da vedacdo das tampas e da integridade do alimentador;

substitui¢do do tubo alimentador sempre que apresentar fissuras, deformac¢do por ataque
quimico ou obstrugdo permanente dos furos;

a limpeza do clorador deve ser feita com o alimentador esvaziado, e o residuo removido
ndo pode ser lan¢ado no solo nem na rede pluvial.

13.4.6 Armazenagem e sequranga do cloro

armazenar as pastilhas em embalagem original fechada, em local seco, ventilado, coberto,
trancado e fora do alcance de pessoas ndo autorizadas;

nao armazenar junto a combustiveis, acidos, amdnia, tintas ou solventes — o contato
pode provocar reagdo violenta, liberacdo de gases téxicos ou incéndio;

ndo misturar pastilhas de marcas ou composi¢des diferentes no mesmo alimentador;

manter a FISPQ do produto disponivel no local e respeitar integralmente as orientages do
fabricante;

em caso de contato com a pele ou os olhos, lavar imediatamente com dgua corrente em
abundancia e procurar atendimento médico.
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TUBO ENTRADA TUBO ALMENTACAD TUBO LIMPEZA. 100MM TUBO SAIDA 150MM
TSOWEA PASTIHA - 150MM

40 7 TAMPA DE ABERTURA PARA
AN va MANUTENCAO

\_/ 20%40CM

TUBO AUMENTACAO TUBO LIMPEZA 100MM
PASTILHA TUBO PVC
150MM FURADO

TAMPA DE MANUTENCAQ  TUBO SAIDA 150MM
TUSO DE ENTRADA
1500

TAMPA PVC 150

DETALHE DO CLORADOR 141L

ESCALA: 1/25

Figura 13 - Clorador de 141 L - tubo alimentador de pastilhas @ 150 mm perfurado, tampa de manutencao 40

x 40 cm e tubo de limpeza @ 100 mm
Fonte: Prancha SAN 4/4 - Detalhe do clorador 141L.

13.5 Limpeza das unidades e destinacao do lodo

a limpeza dos tanques sépticos e dos filtros anaerébios sera realizada a cada 12 meses, por
empresa especializada e licenciada pelo 6rgiao ambiental competente, dotada de veiculo
limpa-fossa;

deve-se preservar de 10% a 20% do lodo no interior de cada unidade, de modo a manter
o inoculo bacteriano e acelerar a retomada da eficiéncia do tratamento;

a unidade ndo deve ser lavada com produtos quimicos nem desinfetada internamente
apos a limpeza;

o leito filtrante serd lavado por meio do tubo-guia @ 200 mm, com retirada do efluente de
lavagem pelo mesmo caminhdo, sendo vedada a remoc¢ao ou substitui¢do da brita salvo
orientagdo técnica;

o lodo é residuo classe I / II conforme caracterizag¢do, devendo receber destinagdo final
ambientalmente adequada, com emissio de Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) e certificado de destinag¢do, nos termos da Lei n.? 12.305/2010;
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- todos os comprovantes deverdo ser arquivados pelo proprietario por, no minimo, 5 (cinco)
anos, e apresentados a fiscaliza¢do ambiental quando solicitados;

- a limpeza configura trabalho em espaco confinado, sujeito integralmente a NR-33 (item
14.2).

13.6 Monitoramento do efluente tratado

Recomenda-se o monitoramento periddico do efluente no ponto de coleta de amostra da caixa
de distribui¢do, com os seguintes parametros e frequéncias de referéncia:

Tabela 27 - Monitoramento de referéncia do efluente tratado

Parametro Frequéncia ‘ Referéncia

Cloro residual livre Mensal = 0,50 mg/L ap0s o tempo de contato (nota das
pranchas)

DBOs Anual Remo¢do minima de 60% (CONAMA 430/2011,
art. 21)

pH Anual 5a9

Solidos sedimentaveis Anual Até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff

Inspecdo visual das valas Trimestral Auséncia de afloramento

(encharcamento/odor)

13.7 Identificacao de problemas e providéncias

Tabela 28 - Guia rapido de diagnostico e providéncias

Sintoma observado

Retorno de esgoto nos
aparelhos

Causa provavel

Obstru¢do em ramal, tubo de
queda ou coletor

Providéncia

Desobstruir a partir da caixa de inspe¢do mais
proxima; verificar lancamento indevido de
residuos

Odor nos ambientes internos

Ruptura de fecho hidrico ou
ventilagdo obstruida

Verificar sifées e desconectores; desobstruir a
ventilagdo

Encharcamento ou
afloramento sobre a vala

Colmatagdo do leito ou taxa de
infiltracdo insuficiente

Alternar imediatamente para a outra vala e
acionar profissional habilitado

Escoamento lento no coletor
externo

Assoreamento, declividade
insuficiente ou recalque

Limpar o trecho; verificar acionar

profissional habilitado

cotas;

Auséncia de cloro residual

Falta de pastilhas ou
alimentador obstruido

Repor pastilhas; desobstruir o tubo alimentador

Nivel elevado no tanque
séptico

Saida obstruida ou filtro
colmatado

Inspecionar a saida; antecipar a limpeza e a
lavagem do leito filtrante

Odor intenso junto as
unidades

Tampa mal vedada, ventilag¢do
obstruida ou sobrecarga
organica

Verificar tampas e ventilagdo; avaliar cargas
langadas no sistema
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14. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

14.1 Seguranca na execucao

cumprimento integral da NR-18 (condi¢bes de seguranca na indastria da construgdo),
inclusive quanto ao PGR e ao PCMSO;

escoramento obrigatorio de valas com profundidade superior a 1,25 m, com projeto
especifico quando exigido;

sinaliza¢do e isolamento de toda a drea de escavagdo, com barreiras fisicas e sinalizagdo
noturna;

fornecimento e uso obrigatdrio de EPIs conforme a NR-6: capacete, botina, luvas, dculos,

protetor auricular e, nas atividades com efluente, luvas impermeaveis e protetor facial;

cumprimento da NR-35 para trabalhos em altura, inclusive na execugdo das ventilagées
acima da cobertura;

cumprimento da NR-12 na operagdo de mdquinas e equipamentos e da NR-10 nas
interferéncias com instalagdes elétricas;

em caso de desmonte de rocha, cumprimento da legislagdo especifica, com plano de fogo,
autorizag¢des e profissional habilitado (item 9.1).

14.2 Trabalho em espa¢o confinado (NR-33)

RISCO GRAVE E IMINENTE — Os tanques sépticos, filtros anaerdbios, clorador, caixa de
distribuicdo e caixas de inspe¢do constituem espacos confinados, com risco de atmosfera

deficiente em oxigénio e presenca de gases toxicos e inflamaveis (gas sulfidrico e metano). O

ingresso nessas unidades, em qualquer etapa da obra ou da manutengdo, somente é admitido

mediante cumprimento integral da NR-33: Permissdo de Entrada e Trabalho (PET), medi¢do

prévia e continua da atmosfera, ventilagdo forcada, vigia permanente do lado externo, cinto tipo

paraquedista com linha de vida e equipe treinada para resgate. E terminantemente proibido

o ingresso desacompanhado ou sem medi¢do prévia da atmosfera — trata-se de risco de

morte.

14.3 Saude e higiene ocupacional

vacinacdo dos trabalhadores expostos (tétano e hepatite), conforme orientacdo médica do
PCMSO;

disponibilizagdo de agua, sabdo e local para higienizacdo imediata apds contato com
efluente;

proibicdo de alimentagdo e de fumo nas dreas de trabalho com efluente;
atendimento imediato e notificagio de qualquer contato de mucosas ou ferimento com

efluente.
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14.4 Meio ambiente

- évedado o lancamento de efluente bruto ou tratado em cursos d'agua, valas de drenagem,
vias publicas ou terrenos vizinhos;

- os residuos de obra deverdo ter destinagdo conforme a Lei n.? 12.305/2010 e a legislacdo
municipal, sendo vedado seu lancamento no sistema de esgoto;

- em caso de vazamento ou extravasamento durante a obra, a drea devera ser imediatamente
isolada, o efluente contido e recolhido, e o fato comunicado a fiscalizag¢do;

- asupressdo de vegetagdo, quando necessdria, dependerd de autoriza¢do do 6rgdo ambiental
competente, sendo de responsabilidade do contratante e da executora sua obtencdo prévia;

- as areas afetadas pela obra deverdo ser recompostas e revegetadas ao final dos servigos.
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15. OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

Além das obrigacdes decorrentes do edital, do contrato e da legislacdo aplicdvel, constituem
obrigagées especificas da empresa executora, no ambito deste memorial:

* Responsabilidade técnica — Registrar ART/RRT de execucdo antes do inicio dos servicos,
indicando responsavel técnico habilitado, que devera acompanhar efetivamente a obra e
responder tecnicamente por ela.

» Conferéncia prévia do projeto — Conferir integralmente pranchas, memoriais e planilhas antes
do inicio dos servicos e comunicar formalmente qualquer divergéncia, omissio ou
interferéncia. A execugdo de trecho divergente sem consulta prévia transfere integralmente a
executora a responsabilidade pelo resultado.

* Vedagdo de alteracées unilaterais — Nao alterar tracados, didmetros, declividades, cotas,
materiais, dimensdes ou posi¢do de unidades sem autoriza¢do prévia e escrita dos projetistas.

* Ensaios — Executar, as suas expensas, todos os ensaios do Capitulo 11, com apresenta¢do de
relatdrios e registro fotografico, antes de qualquer encobrimento de servigo.

* Vistoria municipal — Solicitar tempestivamente a vistoria da fiscaliza¢do de obras do Municipio
e manter o sistema aberto para inspecdo até sua liberagdo formal.

» Materiais — Fornecer materiais novos, de primeira qualidade, com comprovacdo de conformidade
normativa, submetendo previamente a fiscalizagdo qualquer proposta de substituicdo.

* Protecdo das instalacbes — Manter extremidades tamponadas, proteger as unidades contra
entrada de entulho e dgua de chuva, e reexecutar, sem dnus, qualquer trecho contaminado
por argamassa, concreto ou detritos.

» Seguranca do trabalho — Cumprir integralmente as Normas Regulamentadoras aplicaveis, em
especial a NR-18, a NR-33 e a NR-35, respondendo por acidentes decorrentes de seu
descumprimento.

* Meio ambiente — Responder pela destina¢do adequada dos residuos de obra e por qualquer dano
ambiental decorrente da execugdo.

* Desmonte de rocha — Prever em sua composicdo de precos, e executar sob sua exclusiva
responsabilidade, o desmonte de rocha eventualmente necessario, com os licenciamentos e
profissionais habilitados exigidos pela legislacdo.

* Origem e destino de material de escavacdao — Responder, juntamente com o proprietdrio, pela
origem e pelo destino do material de escavagdo e de aterro, com as licengas correspondentes.
Os projetistas ndo respondem por essa destinagdo.

* As built e documentacdo — Entregar as built, relatdrios de ensaio, certificados, MTRs, manual de
operacdo e manutengdo e demais documentos técnicos de encerramento da obra.

* Treinamento — Treinar o preposto indicado pelo proprietario quanto a opera¢do do sistema, a
manobra de alternancia das valas, a reposicao das pastilhas de cloro e as rotinas do plano de
manutencdo, mediante registro em termo proprio.
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» Garantia — Responder pela garantia dos servicos e materiais nos termos do contrato, do edital e
da legislacdo aplicavel.

ATENCAO — A empresa executora declara, ao apresentar sua proposta, que vistoriou o local
ou dispensou a vistoria por sua conta e risco, que tomou conhecimento integral deste
memorial e das pranchas, e que neles considerou todas as condic¢des, riscos e dificuldades
inerentes a execucdo, inclusive as decorrentes da natureza rochosa do terreno. Nao serdo
admitidas alegag¢des posteriores de desconhecimento dessas condi¢des como fundamento de
pleito de reequilibrio, prorrogagao ou aditivo.
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16. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema objeto deste memorial foi integralmente dimensionado conforme a ABNT NBR
17076:2024 e a ABNT NBR 8160:1999, e todas as unidades apresentam volumes e dreas iguais ou
superiores aos minimos normativos, com folgas de 24,4% nos tanques sépticos, 4,2% nos
filtros anaerobios, 1,4% no clorador e 17,5% na drea de infiltragdo, conforme o quadro-
resumo do item 6.8.

Registram-se, para conhecimento e providéncia do contratante e da empresa executora, os
seguintes pontos de atencdo, tratados em detalhe ao longo do documento:

Diametro dos tanques sépticos: prevalece o @ interno de 1,50 m do quadro de célculo,

e ndo o ¥ 1,20 m indicado nos detalhes graficos, conforme justificado no item 6.2.2;

Conferéncia do desnivel de 2,33 m necessario a declividade de 2% ao longo dos 116,33 m

do coletor predial (item 5.6);

Possibilidade de relocacao do conjunto de tratamento, mediante comunicagdo prévia

e expressa aos projetistas (item 10.1);
- Manutencdo do sistema aberto para vistoria da fiscalizacdo municipal até a liberagdo
formal (item 12.3).
Ressalta-se, por fim, que este memorial complementa e integra as pranchas do projeto sanitario,
ndo as substituindo. Qualquer duvida de interpretagdo, divergéncia entre documentos ou
necessidade de adequacdo verificada em obra deverd ser submetida previamente e por escrito
aos projetistas, sob pena de exclusdo de sua responsabilidade técnica sobre o trecho ou unidade
executada em desacordo, conforme consta expressamente das pranchas do projeto.

Sdo Miguel do Oeste/SC, setembro de 2026.

CHARLES DALL Assinado de forma digital

por CHARLES DALL
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